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PILAN WYKLADOW.

= Podstawy teoril zniszczenia

= Uskoki

= Spekania

= [aldy

= Nasuni¢cia plaszczowinowe

= Tektonika cial magmowych i obszarow metamorficznych
= Halotektonika i glacitektonika

= Wspotczesne procesy deformacyjne (trzesienia Ziemi)

= Metody rekonstrukeji pol naprezen

PLAN CWICZEN

= Operacje na siatkach stereograficznych
" Diagramy konturowe jako forma analizy strukturalnej
= Mezostruktury
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TEKTONIKA

Tektonika (gr. tektonike — sztuka budowy) - nauka o
budowie skorupy ziemskiej oraz o procesach
wplywajacych na nig

~ nauka o, procesach deformacyjnych i geometrycznych efektach deformacji
~ nauka o pochodzeniu i rozwoju basenow sedymentacyjnych oraz procesach ich ewolucji
strukturalnej (P.H. Karnkowski)

n  geotektonika— bada ruchy 1 rozwoj zewnetrznych
powiok skorupy ziemskiej

www.clearlight.com

tektogeneza
tektogen




TEKTONIKA

n  geolizyka — opisuje dynamiczne procesy
deformujace skaty

RN,
www.naturalgas.org—.




TEKTONIKA

gseodynamika — bada sity 1 procesy zachodzace we
whetrzu Ziemi oraz ich wplyw na zjawiska na
powierzehni planety
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TEKTONIKA

s geologia strukturalna — opisuje 1 klasyfikuje
struktuny tektoniczne (np. fatdy, uskoki).
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GEOLOGIA STRUKTURALNA

= neotektonika — bada wspolczesne ruchy
tektoniczne

ZIEMIA SIE ZATRZESLA EPICENTRUM TRZESIENIA ZEV)

Na tym nhsza-rze Polski
od 25 sierpnia
do 10 wrzesnia 2004 .
14 h # . 2 Gty N,
Za"mv‘:':;falm,iah‘m % % £ : Krakowie zawalito sig sklepienie kosciofa Sw. Katarzyny
sejsmicznych [ - tkzdgidnie ziemi o sile 5 stopni w skali Richtera, w czasie kidrego
h3lia sig m.in. wieza koscielna w Raciborzu {Slask}
7 lutego 1786 - silne trzesienie ziemi, kidrago hipocentrum znajdowato
sie na glebakosci 45 km. Zniszczenia objely znaczny obszar potozony
w tréjkacie Wroctaw - Sandomierz - Wieden
3 grudnia 1786 - trzesienie o sile 6 stopni w skali Richtera z epicentrum
w Beskidach w okolicach Myslenic; wstrzasy edczuwane byly
od Wractawia po Lwdw, ale takze na Slowacii i w Czechach; znaczne
straty odnotowano w Krakowie
25 kwietnia 1840 - trzgsienie o sile okoto 5 stopni

L ERVAR = : 3 w skali Richtera {Pieniny) e . 5 ‘.;.n E
HISTORYCZNE TRZESIEN [ B : 23 marca 1935 -wstrzasy o sile 4,3 stopni w skali Richtera Y ;
© Wwstrzgsy rojowe ({cpng, fstabe g A

e w gtk tras ¥ ? it (okolice Czarnego Dunajca) ALs) Al y iI.metrO'u«ac.j
8 ‘ ! . i R Y

I regiony sejsmiczne

29 czerwea - 6 sierpnia 1992, 13 marca 1993 - dwie serie wstrzg- - . % p iz
sow o sile 4,4-4,6 w skali Richtera (Krynica Gdrska) ; o £ ‘ %
S T




GEOLOGIA STRUKTURALNA

s mikrotektonika (petrotektonika)— zajmuje sie
deformacjami skat w skali mikroskopowe]




GEOLOGIA STRUKTURALNA

slacitektonika — zaymuje si¢ deformacjami
skal powstalymi z udziatem lodu

www.hi.is
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GEOLOGIA STRUKTURALNA

n tektonika plutonow — zajmuje sie deformacjami
Zwiazanymi z powstawaniem imntruzji magmowych
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GEOLOGIA STRUKTURALNA

makrostruktury

mezostruktury

mikrostruktury




CEL BADAN

ltwarzanie geometrii strukiur roznego rzedu
PISOW0)

Itwarzanie warunkow deformacji (ciSnienie,
femperatura)

odtwarzanie mechanizmu deformacji (zginanie,
scinanie, ptyniecie)

rekonstrukcja ukladu naprezen

okreslenie ezasu powstawania (chronologia
zdarzen, tektonostratygratia)

rekonstrukcja kierunkow transportu
tektonicznego




RODZA JE SKAY.

Podzial z uwagl na seneze

m 0sadowe/magmowe/zytowe/metamoriiczne

Podzial z uwagi na wlasciwosci mechaniczne
(petrofizyczne)

zwiezie/sypkie (zdiagenezowane/niezdiagenezowane)

1Z0iropowe/anizotropowe
podatne/niepodatne
plastyczne/kruche (ductil/brittle)
kompetentne/nickompetentne
stabe/ mocne (weak/strong)




SIL.A NAPREZENIE ODKSZTALCENIE @

= Sila — jest miarg oddziatywan miedzy ciatami
(masa x przyspieszenie)

F =ma (IN = 1kg x 1m/s?)

Naprezenie (ang. stress) — Jest to sita dziatajaca na jednostke
powierzehni. Sty zewnetrzne dziatajace na ciato wywotujg
powstanie sit wewnetrznych, a miarg,ich gestosci jest naprezenie.
Jest wielkoscig wektorowa. Jest obrazowane trzema osiami.

G = % (1Pa=1kg/ms?)
Odksztalcenie (ang. strain)— jest miara deformaciji ciata
poddanego sitom zewnetrznym. Jego obrazem jest elipsoida
trojosiowa.

m liniowe
m postaciowe

= objetosciowe




NAPREZENIA

skiadowe normalne (prostopadic)
=| naprezenia glowne (o)

G, = G, = O
skiadowe styczne, (rownolegie)
naprezenia styczne = Scinajace (1)

Z.apis tensorowy




RODZA JE NAPREZEN

KOMPRESJA (Sciskanie) (l)

TENSJA (rozcigganie)

SCINANIE (para sit)
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POLE NAPREZEN

= stan hydrostatyczny
Uy =0y = Yy

m przestrzen 3D = (rojosiowe pole naprezen

Gy = G, 2 O3

(6, = naprezenie neutralne)

= jednoosiowe Sciskanie = kompresja
6,> 6, = G,

m jednoosiowe rozeiaganie = tensja
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SYMETRIA POLA NAPREZEN

Rozpatrywana wzgledem
powierzchni Ziemi

= Symetria rombowa

s symetria jednoskosna

= Symetria trojskosna




TENSJA /EKSTENSJA  ®

(rozrywanie)

G > G, > G3
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SCINANIE CZYSTE (pure shear)

m  homogeniczne splaszczenie

- “ = skladowa Scinajgca = 0
4__ IS

SCINANIE PROSTE (simple shear)

umowanie sie¢ translacji

= napre¢zenia normalne = ()
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SCINANIE CZYSTE
/ = 0%
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www.holcombe.net.au

SCINANIE PROSTE
Y= 0.00

www.holcombe.net.au




RODZA JE ODKSZTAL.CEN

jednorodne/niejednorodne

- cialo izotropowe

- cialo anizotropowe
podatne/niepodatne

- cialo podatne

- cialo niepodatne (kruche)
odwracalne /nieodwracalne
postaciowe/objetosciowe
ciggle/nieciagle
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WEASCIWOSCI SKAL

Podatnosc — wartos¢ mozliwych odksztaltcen ciaglych w
materiatach skalnych

Plastycznosc — w sensie potocznym: fatwosc
uzyskiwania odksztalcen trwatych

Sprezystosc = elastycznosc¢ — zdolnos¢ do powracania
do pierwotnego ksztaltu i rozmiaru

ILepkosc — wiasciwos¢ plynow polegajaca na
powstawaniu w nich naprezen zaleznych od predkosci
odksztalcenia

Plyniecie — odksztalcenie trwale nie doprowadzone do
Zniszczenia




ELIPSOIDA NAPREZEN
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ELIPSOIDA ODKSZTALCEN
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=" Co-to jest symetria pola;
- Znasz jej md%aj;g;? o

%




