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SPSPĘĘKANIA RIEDLA KANIA RIEDLA (Riedel (Riedel shearsshears))

(W. Riedel 1920)(W. Riedel 1920)

R R –– niskokniskokąątowetowe
RR’’ –– wysokokwysokokąątowetowe
T T –– tensyjnetensyjne
P P –– podatnepodatne
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SPSPĘĘKANIA KULISOWE KANIA KULISOWE 
(en (en ééchelonchelon fracturesfractures))

RRĄĄBKI BKI ((fringefringe))
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piaskowce, Utah
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STRUKTURY STRUKTURY 
NA POWIERZCHNI NA POWIERZCHNI 
SPSPĘĘKAKAŃŃ



www.geo.cornell.edu

STRUKTURY NA POWIERZCHNI STRUKTURY NA POWIERZCHNI 
SPSPĘĘKAKAŃŃ

pangea.stanford.edu
www.earthsciences.org
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Enfield Glen Devil's Tower 

www.geo.cornell.edu

ZespZespóółł –– szereg rszereg róównolegwnoległłych do siebie spych do siebie spęękakańń
System System –– zzłłoożżony z dwony z dwóóch lub wich lub więęcej zespocej zespołłóóww
SpSpęękania przewodniekania przewodnie –– zespzespóółł dominujdominująący, o ducy, o dużżym zasiym zasięęgugu



GEOMETRIA SPGEOMETRIA SPĘĘKAKAŃŃ

�� zespzespóółł spspęękakańń

�� system spsystem spęękakańń

rst.gsfc.nasa.gov



www.geology.wisc.edu

GEOMETRIA SPGEOMETRIA SPĘĘKAKAŃŃ

�� system ortogonalnysystem ortogonalny

��system diagonalnysystem diagonalny

��system poligonalnysystem poligonalny

rst.gsfc.nasa.gov

www.nvcc.edu



GEOMETRIA SPGEOMETRIA SPĘĘKAKAŃŃ

�� spspęękania niesystematycznekania niesystematyczne

�� spspęękania radialnekania radialne

�� spspęękania kulisowekania kulisowe



GENEZA  SPGENEZA  SPĘĘKAKAŃŃ

www.nvcc.edu

� spspęękania kania ekstensyjneekstensyjne � spspęękania kania śścicięęcioweciowe

� spspęękania termicznekania termiczne
� spspęękania diagenetycznekania diagenetyczne

photo.agiweb.org



www.geo.cornell.edu

PSEUDOSPPSEUDOSPĘĘKANIAKANIA

www.uoregon.edu

SigillariaSigillaria

www.nvcc.edu

EKSFOLIACJAEKSFOLIACJA

GLEBY POLIGONALNEGLEBY POLIGONALNE

soils.ag.uidaho.edu

www.uoregon.edu

Dol. Śmierci
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SPSPĘĘKANIA  EKSTENSYJNEKANIA  EKSTENSYJNE



SYSTEM  ORTOGONALNYSYSTEM  ORTOGONALNY

rst.gsfc.nasa.gov

Letchworth Gorge – łupki dewońskie

people.hofstra.edu



SYSTEM  ORTOGONALNYSYSTEM  ORTOGONALNY

AlpyAlpy

www.nvcc.edu



SYSTEM  SYSTEM  
DIAGONALNYDIAGONALNY

www.wvgs.wvnet.edu

Cave Mountain

www.fault-analysis-group.ucd.ie



SYSTEM  HEKSAGONALNYSYSTEM  HEKSAGONALNY

www.dur.ac.uk

www.nvcc.edu

www.nvcc.edu

NorthernNorthern IrelandIreland

www.nvcc.edu



SYSTEM  POLIGONALNYSYSTEM  POLIGONALNY

www.nvcc.edu

Navajo Sandstone, Utah

3dparks.wr.usgs.gov 

www.soton.ac.uk

calichecaliche, Dorset, Dorset

www.soton.ac.uk

dolomity, dolomity, BroadBroad BenchBench



BUDINABUDINAŻŻ I FAI FAŁŁDKI DKI 
PARAZYTYCZNEPARAZYTYCZNE

www.earthsciences.org earth.boisestate.edu

Argentyna

fałdy
pasożytnicze

budinaż

(boudinage)

(parasitic folds)

ic.ucsc.edu

--podatnepodatne
--niepodatneniepodatne
--podatnepodatne



www.dept.edu.waseda.ac.jp

photo.agiweb.org

www.nimbar.net

BUDINABUDINAŻŻ



FAFAŁŁDKI PARAZYTYCZNEDKI PARAZYTYCZNE

www.nimbar.netwww.dur.ac.uk

Hiszpania

AlpyAlpy



geo.kuleuven.be

ArdenyArdeny

Dubé et al., 2003

żżyyłła ankerytua ankerytu

gsc.nrcan.gc.ca

www.geol-alp.com

BUDINABUDINAŻŻ

petrol.natur.cuni.cz



geo.kuleuven.be

MULIONYMULIONY

www.ged.rwth-aachen.de

www.kuleuven.be www.kuleuven.be



www.soton.ac.uk

www.union.edu

Skaergaard pluton

SPSPĘĘKANIA  KANIA  
EKSTENSYJNEEKSTENSYJNE



www.wvgs.wvnet.edu

CIOS  CIOS  ŚŚCICIĘĘCIOWYCIOWY
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KLIWAKLIWAŻŻ A A 
ZZŁŁUPKOWACENIEUPKOWACENIE

www.stoneroof.org.uk

cleavagecleavage

schistosityschistosity

farm3.static.flickr.com 



KLIWAKLIWAŻŻ
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((pencilpencil cleavagecleavage))



GENEZA KLIWAGENEZA KLIWAŻŻUU
kliważ spękaniowy
(fracture cleavage)
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mikroliton

kliważ osiowy
(axial cleavage)



ic.ucsc.edu

www.earthsciences.org www.earthsciences.org
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KLIWAKLIWAŻŻ



piaskowce wapniste, Dominikana

ic.ucsc.edu

SE Australia

ic.ucsc.edu

KLIWAKLIWAŻŻ KRENULACYJNYKRENULACYJNY

kliważ
anastomozyjący



RODZAJE  KLIWARODZAJE  KLIWAŻŻUU

KLASYFIKACJA  GENETYCZNAKLASYFIKACJA  GENETYCZNA
�� kliwakliważż osiowyosiowy
�� kliwakliważż spspęękaniowykaniowy

KLASYFIKACJA  OPISOWA  (MORFOLOGICZNA)KLASYFIKACJA  OPISOWA  (MORFOLOGICZNA)
((McPowellMcPowell 1977)1977)

�� kliwakliważż krenulacyjnykrenulacyjny
�� kliwakliważż anastomozyjanastomozyjąącycy
�� kliwakliważż stylolitowystylolitowy
�� kliwakliważż sigmoidalnysigmoidalny
�� kliwakliważż tntnąącycy

KLIWAKLIWAŻŻ A  ZA  ZŁŁUPKOWACENIEUPKOWACENIE
�� kliwakliważż oołłóówkowywkowy



www.nuigalway.ie

Irlandia

CIOS CIOS 
TERMICZNYTERMICZNY

Wżar

Atlas



Yosemite National Park 

photo.agiweb.org

CIOS CIOS 
TERMICZNYTERMICZNY

Antyatlas



Glen Canyon
piaskowce

en.wikipedia.org

content.answers.com

www.uwsp.edu

Marathon County

Old Man of Hoy

www.nvcc.edu

Totem Pole
Tasmania



AtlasAtlas

CIOS KOLUMNOWYCIOS KOLUMNOWY

www.nvcc.edu www.nvcc.edu



WIETRZENIE CIOSU WIETRZENIE CIOSU 

www.unb.br

WineWine--glass,Vilaglass,Vila VelhaVelha

www.ualberta.ca

AtlasAtlas



HIPOTEZY POWSTAWANIA CIOSUHIPOTEZY POWSTAWANIA CIOSUHIPOTEZY POWSTAWANIA CIOSU

�� tensyjnatensyjna

�� kompresyjnakompresyjna

�� zmzmęęczeniowa (pczeniowa (płływy)ywy)

�� diagenetycznodiagenetyczno--kontrakcyjnakontrakcyjna

�� planetarna (ruch wirowy)planetarna (ruch wirowy)

�� grawitacyjno grawitacyjno –– odprodprężężeniowaeniowa

�� sejsmicznasejsmiczna

�� pulsacyjnapulsacyjna



dLdL dRdR
L      RL      R

==
Price 1966

HIPOTEZA GRAWITACYJNO –
ODPRĘŻENIOWA (PRICE 1966)
HIPOTEZA GRAWITACYJNO HIPOTEZA GRAWITACYJNO ––
ODPRODPRĘŻĘŻENIOWA (PRICE 1966)ENIOWA (PRICE 1966)

spękania odprężeniowe
(unloading joints)



hkss.cedd.gov.hk

Nine Pin Islands

Pytania:Pytania:

1. Wyja1. Wyjaśśnij okolicznonij okolicznośści powstawania ci powstawania fafałłdkdkóóww
parazytycznychparazytycznych i i budinabudinażżuu..
2. Co to jest kliwa2. Co to jest kliważż oołłóówkowy?wkowy?


