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Tektonika solnaTektonika solna (salt (salt tectonictectonic)) –– deformacje powstadeformacje powstałłe e 
z udziaz udziałłem soliem soli

pillowpillow stagestage

stadium poduszkowestadium poduszkowe

diapir diapir stagestage

stadium stadium diapirowediapirowe

www.ged.rwth-aachen.de

TEKTONIKA SOLNATEKTONIKA SOLNA

poduszkapoduszka
soczewkasoczewka
grzybgrzyb
ssłłup solnyup solny

wawałł
grzbietgrzbiet
mur solnymur solny

WWłłaaśściwociwośści solici soli

niska gniska gęęstostośćść 2,2 g/cm2,2 g/cm33

niska lepkoniska lepkośćść 10101515 Pa x sPa x s

dudużża wraa wrażżliwoliwośćść cieplna ~200cieplna ~200ooCC

ggłęłębokobokośćść krytyczna 300krytyczna 300--500 m500 m

HalokinezaHalokineza ((halokinesishalokinesis)) –– ruch soli pod wpruch soli pod wpłływemywem
sisiłły ciy ciężężkokośści prowadzci prowadząący do deformacji (cy do deformacji (TrusheimTrusheim 1957)1957)

www.uni-mainz.de
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GujaratGujarat, Indie 2001, Indie 2001

gujaratearthquake.homestead.com www.min-pan.krakow.pl

www.ged.rwth-aachen.de

G. G. ZagrosZagros, Iran, Iran
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TEKTONIKATEKTONIKA
SOLNASOLNA

IranIran

depresje depresje subrozyjnesubrozyjne



zbudinowane margle w solach

Morze MartweMorze Martwe

abdn.ac.uk

abdn.ac.uk

Oman, Salt Oman, Salt domedome JebelJebel MajayizMajayiz

www.ged.rwth-aachen.de

abdn.ac.uk

TEKTONIKA  SOLNATEKTONIKA  SOLNA



geology.wcedu.pima.edu www.aapg.org

LouisianaLouisiana GulfGulf CoastCoastJefferson Jefferson IslandIsland

WYSADY SOLNEWYSADY SOLNE

gipsgips
kalcytkalcyt

roparopa

ssóóll

roparopa
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WYSADY WYSADY 
SOLNESOLNE

www.ged.rwth-aachen.de

Czapka anhydrytowa, OmanCzapka anhydrytowa, Oman

Gips po anhydrycieGips po anhydrycie

www.soton.ac.uk

Czapka anhydrytowa, OmanCzapka anhydrytowa, Oman

www.ged.rwth-aachen.de



WYSADY SOLNEWYSADY SOLNE

www.ersdac.or.jp/ASTERimage

EllefEllef RingnesRingnes IslandIsland, , CanadaCanada

www.ersdac.or.jp/ASTERimage

QeshmQeshm IslandIsland, Iran , Iran 



STRUKTURY SOLNESTRUKTURY SOLNE

homepage.ufp.pt



www.biblemysteries.com

Kuwejt, Kuwejt, 
Zatoka PerskaZatoka Perska



MORZE MARTWEMORZE MARTWE

www.disc.gsfc.nasa.gov

www.en.wikipedia.org

www.geosci.usyd.edu.au



goldengatephoto.com

www.unc.edu

SEBHKA, PLAYA SEBHKA, PLAYA 
UtahUtah

DeathDeath ValleyValley

lh4.ggpht.com wpcontent.answers.com

Salt Salt FlatFlat, , TexasTexas



gastein-im-bild.info

www.fas.org

playaplaya, , DashtDasht--ee--KavirKavir, Iran, Iran

geology.csusb.edu

AmboyAmboy NaturalNatural LandmarkLandmark

PLAYA, SEBHKAPLAYA, SEBHKA

ewaporatyewaporaty
→→ kalcytkalcyt
→→ dolomitdolomit
→→ siarczanysiarczany
→→ halit halit 
→→ sole potasowesole potasowe



Trias - Jura

Kreda Dolna

Kreda Górna - Paleocen

Mazur et al. 2005

KKłłodawaodawa

SOLESOLE
PERMSKIEPERMSKIE
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ptpnoz.free.ngo.pl

www.pgi.gov.pl

sól niebieska

www.ing.uni.wroc.pl

www.ing.uni.wroc.pl
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www.fotogeo-jwieczorek.ans.pl

szyb
Kościuszko

www.kopalnia.pl

WIELICZKAWIELICZKA

globtroter.pl globtroter.pl

zdjecia.polska.pl
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Jura

Kreda

Trzeciorzęd

Obecnie

Zatoka MeksykaZatoka Meksykańńskaska

users.bigpond.net.au

Zat. MeksykaZat. Meksykańńskaska

SOLE  SOLE  
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cargneulescargneules

RAUHWACKERAUHWACKE
((WeidmannWeidmann 1971)1971)

www-sst.unil.ch



audy.speleo.cz

Iran

audy.speleo.cz

audy.speleo.cz

M. Martwe 
-410 mppm

z.about.com

Salt Lake City

z.about.com

Salt Lake City

z.about.com

Iran

Iran

KRAS  SOLNYKRAS  SOLNY



GLACITEKTONIKA GLACITEKTONIKA 
WWłłaaśściwociwośści loduci lodu
niska gniska gęęstostośćść 0,92 g/cm0,92 g/cm33

wytrzymawytrzymałłoośćść na na śścinanie 0,2 cinanie 0,2 MPaMPa
ukukłład heksagonalny, pokrad heksagonalny, pokróój tabliczkowyj tabliczkowy

•• brak kohezjibrak kohezji
•• dylatancjadylatancja jako jako źźrróóddłło wzrostu o wzrostu 

naprnaprężężeeńń normalnychnormalnych

DylatancjaDylatancja –– przyrost objprzyrost objęętotośści ci 
na skutek zmiany upakowaniana skutek zmiany upakowania

www.uwsp.edu

strefa
akumulacji

strefa
ablacji

TiksotropiaTiksotropia –– wwłłaaśściwociwośćść ppłłynynóóww, , 
w ktw któórych wystrych wystęępuje zalepuje zależżnonośćść lepkolepkośścici
od czasu dziaod czasu działłania siania siłł śścinajcinająących, cych, 
ktktóóre na ten pre na ten płłyn dziayn działłaałłyy



Himalaje

www.physicalgeography.net

www.uwsp.edu

www.physicalgeography.net www.greenpeace.org.uk

Aletsch Glacier , Swiss Alps

LODOWCELODOWCE
GGÓÓRSKIERSKIE

strefa
akumulacji

strefa
ablacji
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MalaspinaMalaspina GlacierGlacier, Alaska, Alaska

YoukonYoukon

earthnet-geonet.ca

LODOWCE I MORENYLODOWCE I MORENY

SchlatenSchlaten GlacierGlacier, Austria , Austria 

www.citypictures.org

www.swisseduc.ch/ 

Crusoe Crusoe GlacierGlacier



www.calstatela.edu

Alaska

www.awi.de

Elephant-foot Glacier

Kaskawulsh Glacier, Yukon

www.hickerphoto.com www.swisseduc.ch

Gulkana Glacier, Alaska

LODOWCE I MORENYLODOWCE I MORENY



Ontario

photo.agiweb.org

((varvesvarves))

www.uwgb.edu

photo.agiweb.org

DEFORMACJE DEFORMACJE 
W IW IŁŁACHACH
WARWOWYCHWARWOWYCH



www.hi.is

FAFAŁŁDY DY 
W OSADACHW OSADACH
MORENOWYCHMORENOWYCH

BennBenn & & PravePrave 20052005

teksturyteksturywww3.hi.is 

MelabakkarMelabakkar



www.hi.is

MarresaleMarresale coastalcoastal cliffscliffs

www.hi.is www.hi.is

FAFAŁŁDY DY 
W OSADACHW OSADACH
PODPOD--
MORENOWYCHMORENOWYCH

SevernajaSevernaja ZiemljaZiemlja



www.abdn.ac.uk/ 

FAFAŁŁDY DY 
W OSADACHW OSADACH
PODPOD--
MORENOWYCHMORENOWYCH

DaniaDania

academic.emporia.edu/ 

LimfjordLimfjord, Dania, Dania

www.hi.is



earthnet-geonet.ca

sfasfałłdowane poddowane podłłoożże kredowe, e kredowe, HalbriteHalbrite““BubbleBubble””, , GreatGreat BrecciaBreccia

Benn & Prave 2005

przedpole
FeggeklitFeggeklit, Dania, Dania

Benn & Prave 2005

FAFAŁŁDY  NA  PRZEDPOLUDY  NA  PRZEDPOLU



Krioturbacje w piaskach, Krioturbacje w piaskach, 
Olein Olein SandsSands, , YamalYamal

www.hi.is

YamalYamal Kara Kara DiamictonDiamicton

www.hi.is www.hi.is

www.hi.is



www.hi.is

www.hi.is
ceeps.colostate-pueblo.edu

USKOKIUSKOKI
W OSADACHW OSADACH
LODOWCOWYCHLODOWCOWYCH



www.geus.dk

www.geus.dk

DEFORMACJEDEFORMACJE
HYDROHYDRO--
DYNAMICZNEDYNAMICZNE

www.geus.dk

StensnStensnææss SectionSection

MartMartøørvrv BakkerBakker SectionSection



www.answers.com

go.owu.edu

Kelleys Island

www.rootsweb.com

www.naturalbornhikers.com

Kelleys Island

BRUZDYBRUZDY

www.funcoast.com

Kelleys Island

((glacialglacial groovesgrooves))



tvl1.geo.uc.edu 

Franz Jozef glacier
New Zealand

www.summitpost.org
lh3.google.com 

formontana.net

MontanaMontana
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WYGWYGŁŁADY ADY 
W TATRACHW TATRACH



Pytania:Pytania:
1.1. Co to jest Co to jest halokinezahalokineza??
2.2. WyjaWyjaśśnij zjawisko nij zjawisko dylatancjidylatancji..


