Zatgcznik nr 4
do uchwaty nr 25 Rady Dydaktycznej dla kierunkow studiow geologia poszukiwawcza,
geologia stosowana i geologia z dni 22 lipca 2021 r. w sprawie szczegétowych zasad

procesu dyplomowania na kierunku geologia stosowana na studiach pierwszego i drugiego
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Zatacznik nr 3
do szczegdtowych zasad procesu dyplomowania na kierunku geologia stosowana
na studiach pierwszego i drugiego stopnia

Zagadnienia egzaminacyjne na kierunku geologia stosowana
na studiach drugiego stopnia
(udostepnione na stronie http://www.geo.uw.edu.pl/pl/)

Zagadnienia egzaminacyjne ogdine dla wszystkich specjalnosci

Zasady klasyfikowania gruntéw budowlanych.

Podstawowe parametry fizyczne gruntow.

Klasy jakosci prébek gruntu i ich zastosowanie do badan poszczegdlnych
parametréw fizycznych gruntéw.

Stany gruntéw spoistych — podziat i parametry stuzgce do opisu stanéw gruntow
spoistych.

Zageszczenie gruntow sypkich — podziat i parametry stuzgce do opisu
zageszczenia gruntow.

Skurcz i pecznienie gruntow spoistych.

Osiadanie zapadowe — opis procesu, metody okre$lania osiadania zapadowego.
Statecznosc¢ skarpy i zbocza; wspoétczynnik statecznosci; czynniki wptywajgce na
statecznos¢ skarpy lub zbocza.

Zastosowanie danych przedstawianych na Mapie Geosrodowiskowej Polski
w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Uwarunkowania geologiczno-inzynierskie w projektowaniu nasypdw, sktadowisk
oraz obwatowan.

Charakterystyka geodezyjnych uktadéw wspotrzednych stosowanych w Polsce.
Geodezyjne metody pomiarowe.

Charakterystyka metod teledetekcyjnych.

Rodzaje i cechy fal sejsmicznych wywotanych trzesieniami ziemi.

Scharakteryzuj zmiennos¢ parametrow fizycznych podanych skat i form
geologicznych (wegle brunatne, rudy zelaza, pustki krasowe) w aspekcie
mierzonych pol fizycznych w wybranych metodach geofizycznych: grawimetrii,
magnetyce, geoelektryce.

Oméw mozliwosci badawcze przynajmniej trzech metod geofizycznych
w rozpoznaniu wysadu solnego (parametry fizyczne, charakter mierzonego pola,
rodzaj anomalii geofizycznych).

Zalety oraz ograniczenia stosowania metody elektrooporowe;j.

Scharakteryzuj zmiennos¢ opornosci elektrycznej i predkosci rozchodzenia sie fal
sejsmicznych w strefie aeracji i saturacji. Podaj przynajmniej trzy przyktady takiej
zmiennosci w skatach lub w gruntach.
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Metody terenowych pomiaréw natezenia przeptywu w ciekach.

Wptyw budowy geologicznej na warunki hydrogeologiczne / geologiczno-
inzynierskie.

Bilans wodny Polski.

Geneza i podziat wod podziemnych.

Parametry wyznaczajgce osrodek i przestrzen hydrogeologiczng.
Charakterystyka wod podziemnych zaliczanych do kopalin.

Wiasciwosci hydrogeologiczne skat i metody ich wyznaczania.

Modele wprost i modele odwrotne w hydrogeologii / geofizyce / geologii
inzynierskie;.

Parametry fizykochemiczne wody.

Charakterystyka zrodet.

Prawo Darcy’ego, zakres stosowalnosci.

Czynniki naturalne i antropogeniczne wptywajgce na potozenie zwierciadta wody
podziemne;.

Kartografia hydrogeologiczna oraz zwigzane z nig definicje struktur wodonosnych.
Modele danych przestrzennych (GIS) uzywane w geologii. Scharakteryzuj krotko
kazdy z nich i oméw réznice.

Cele, zadania i formy ochrony przyrody (w tym przyrody nieozywionej) w Polsce
i na Swiecie. Przedstaw i omoéw dwa przyktady form ochrony przyrody w Polsce
(zasady tworzenia i dziatania).

Gtéwne zasady i metody unieszkodliwiania i zagospodarowywania odpadow
w Polsce i na swiecie.

Zagrozenia zwigzane z wykorzystywaniem wéd powierzchniowych i podziemnych
przez cztowieka. Sposoby ochrony uje¢ wod dla celow pitnych/komunalnych.
Zasady i cele monitoringu oraz oceny stanu srodowiska.

Proces rozpuszczania pod cisnieniem oraz struktury powstajgce w jego wyniku.
Teoria zniszczenia Coulomba-Mohra. Koto Mohra.

Geometryczne klasyfikacje uskokow.

Rodzaje skat uskokowych.

Elementy i parametry geometryczne fatdéw.

Klasyfikacja geometryczno-kinematyczna fatdow.

Oméw na przyktadach roznice w powstawaniu struktur kontrakcyjnych
i ekstensyjnych.

Omoéw réznice miedzy polami naprezen odpowiedzialnymi za powstawanie fatdow,
uskokéw przesuwczych i odwrdéconych.

Jakie sg roznice miedzy tensjg, kontrakcja, ekstensjg i kompresjg?

Ztoza weglowodoréw w Polsce.

Ztoza ewaporatow w Polsce.

Scharakteryzuj weglonosne kompleksy litologiczno-surowcowe Polski.

Potencjat ztozowy Polski.

Ztoza stratyfikowane — ogolna charakterystyka.

Ztoza wietrzeniowe — warunki powstawania, najpopularniejsze pierwiastki.
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Wiasnosci fizyczne mineratow pozwalajgce na tworzenie sie ztdéz rozsypiskowych.
Podaj 3 przyktady takich zt6z.

Scharakteryzuj przemiany materii organicznej zachodzgce w trakcie procesow
diagenezy. Opisz wptyw tych proceséw na mozliwos¢ powstania okreslonych
typow ztoz.

Scharakteryzuj procesy wietrzenia pod katem mozliwosci powstawania
ekonomicznych nagromadzen surowcéw mineralnych.

Scharakteryzuj procesy magmowe pod katem mozliwosci powstawania
ekonomicznych nagromadzen surowcoéw mineralnych. Podaj przyktady takich
ztoz.

Wymiehn wszystkie surowce mineralne, ktére mozna pozyskaé¢ z utworow
czwartorzedowych. Podaj ich geneze i charakterystyke mineralno-petrograficzng
oraz okresl mozliwosci ich gospodarczego wykorzystania.

Ztoze definiowane jako naturalne nagromadzenie kopaliny moze by¢
scharakteryzowane za pomocg szeregu parametréw, oméw najwazniejsze z nich.
Podstawy prawne dziatalnosci geologicznej w Polsce.

Zastosowanie surowcow skalnych.

Baseny sedymentacyjne: definicja i przyktady z terenu Polski.

Subsydencja i jej skutki petrologiczne i ztozowe.

Wgtebna kartografia geologiczna i jej znaczenie w geologii ztozowej.

Sejsmika jako narzedzie geologii ztozowe.

Zadania geofizyki otworowe;j.

Metody wykorzystywane w analizie chemicznej mineratow i skat.

Metody datowania mineratow i skat.

Omoéw relacje pomiedzy srodowiskami geotektonicznymi, a sktadem i typem
powstajgcych stopow.

Zagadnienia egzaminacyjne szczegdétowe dla specjalnosci:
geologia inzynierska, hydrogeologia, geologia sSrodowiskowa, gospodarka
surowcami mineralnymi, kartografia i tektonika

Specjalnosci: hydrogeologia + geologia inzZynierska

1.

Zasilanie infiltracyjne, definicja, wielko$¢, czynniki i procesy wptywajgce na
wielkos¢ infiltracji, metody oceny.

Parametry filtracji, metody oceny w skali lokalnej i regionalnej, szacunkowe
wartosci dla réznych wydzielen litologicznych.

Badania przeptywu w ciekach powierzchniowych oraz ich zastosowanie
w hydrogeologii.

Rezim przeptywu i klasyfikacja rodzaju ruchu cieczy.

Czynniki i procesy wptywajgce na sktad chemiczny wdd podziemnych strefy
aktywnej wymiany.

Zasady obliczen wielkosci odwodnien wykopow budowlanych.
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Rodzaje warunkéw brzegowych w modelowaniu przeptywu i ich praktyczne
zastosowanie.

Tto hydrogeochemiczne — cele, zatozenia i metody wyznaczania.

Procesy warunkujgce migracje zanieczyszczen w wodach podziemnych.
Dyrektywa INSPIRE i jej wptyw na Pana/Pani prace magisterska.

Zjawisko  ekwiwalencji  (niejednoznacznosci) w  interpretacji metody
elektrooporowe;.

Metody geofizyczne stosowane w geologiczno-inzynierskim rozpoznaniu podtoza
gruntowego (szczegétowo oméwi¢ jedng).

Czynniki warunkujgce lokalizacje jazu w dolinie rzeki.

Cele i zadania wtasciwie planowanej i realizowanej gospodarki wodnej.
Wytrzymatosé gruntéw w ujeciu mechaniki gruntéw nienasyconych.

Kryteria oceny warunkdéw geologiczno-inzynierskich.

Charakterystyka wybranych procesow geodynamicznych i ich wptywu na
parametry podtoza budowlanego (deformacje filtracyjne, wysadzinowosc,
podniesienie, wietrzenie, kras).

Wptyw obcigzen dynamicznych na masyw gruntowy.

Specjalnosé: hydrogeologia

1.
2.
3.

10.

11.
12.

Regionalizacja zwyktych wod podziemnych w Polsce.

Regionalizacja woéd zmineralizowanych w Polsce.

Obowigzujgce w Polsce klasyfikacje woéd podziemnych (typy i rodzaje wadd
podziemnych w strefie aeracji i saturacji, podziat wod ze wzgledu na mineralizacje,
twardo$¢ ogolna, odczyn, geneze itd.).

Parametry hydrodynamiczne warstw wodonosnych (wystepujgcych w rownaniach
opisujgcych ruch nieustalony) oraz sposoby ich wyznaczania.

Rodzaje i cele pompowan badawczych otworéw studziennych.

Przepisy prawne stosowane w dokumentowaniu zasobéw wod podziemnych,
dokumentowaniu ochrony wod podziemnych i gospodarce wodne;.

Metodyka badan hydrogeochemicznych. Najwazniejsze wymogi, operacje
i narzedzia.

Jak definiujemy roznice cisnien powietrza i wody ( ua — uw) w porach gruntu oraz
jak ta wartos¢ wptywa na przeptyw wody w strefie niepetnego nasycenia.
Przedstaw algorytm oceny podatnosci naturalnej wod pierwszego poziomu
wodonosnego, wymien niezbedne parametry do jego obliczenia oraz podaj klasy
stopnia wrazliwosci ( MhP - PPW) obliczone wedtug schematu (MRT).

Jakie wskazniki stosuje sie najczesciej w celu oceny mozliwosci biochemicznego
rozktadu substancji organicznych oraz ktory z nich jest stosowany w ocenach
hydrogeologicznych dokumentujgcych kinetyke reakcji rozpadu substanciji
degradowane;.

Modele wprost i modele odwrotne w hydrogeologii — przyktady zastosowan.
Podstawy do okres$lenia przewidywanego profilu geologicznego i warunkéw
hydrogeologicznych w przypadku projektowania ujecia wod podziemnych.
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Specjalnosci: geologia inzynierska + kartografia i tektonika

1.
2.
3.
4.

Réznica miedzy sitg a naprezeniem.

Réznica miedzy przemieszczeniem a odksztatceniem.
Typy (schematy) badan wytrzymato$ciowych.

Skata a masyw skalny (klasyfikacje) (inz.).

Specjalnosc¢: geologia inzynierska

ok wn -~

®© N
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11.
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19.

20.

21.

22.

23.

State materiatowe (miedzy innymi: modut Younga i wspotczynnik Poissona).
Badania ultradzwiekowe.

Emisja akustyczna.

Rodzaje tréjosiowych badan wytrzymatosciowych skat.

Deterioracja materiatu skalnego.

Formy przedstawiania badan $rodowiska gruntowo-wodnego w Swietle
obowigzujgcych przepisow.

Metody wyznaczenia wybranego parametru fizyczno-mechanicznego gruntu.
Tematyka kartograficznych opracowan geologiczno-inzynierskich.

Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia w gruntach przy aplikacjach réznych
teorii wytrzymatosciowych.

Kryteria miarodajnosci badah konsolidacji jednoosiowej gruntéw na tle
prognozowania osiadan w réznych zagadnieniach geologiczno-inzynierskich.
Polowe i laboratoryjne badania parametréw wytrzymatosciowych gruntéw.
Uprawnienia do wykonywania badanh geologiczno-inzynierskich (kiedy wymagane,
w jakich rodzajach dziatalnosci).

Dobor terenowych badan do zadania inzynierskiego.

Mozliwosci wybranych polowych metod badawczych (wady i zalety).

Kryteria ustalania gtebokosci rozpoznania podfoza gruntowego w badaniach
geologiczno-inzynierskich.

Metody pozyskiwania probek gruntowych do badan geologiczno-inzynierskich i ich
jakos$é.

Parametry charakterystyczne, wyprowadzone i obliczeniowe (definicja, réznice,
zastosowanie).

Zagadnienia dotyczace parcia gruntu (definicja, zastosowanie, pojecia parcia
czynnego, spoczynkowego i biernego).

Projekt geotechniczny (jakie tresci powinien zawieraé; dla ktérych kategorii
geotechnicznych jest wykonywany).

Konstrukcje z gruntu zbrojonego (charakterystyka pracy zbrojenia w gruncie;
rodzaje konstrukciji).

Jakie typy gruntéw organicznych wystepujg na terenie Polski? Scharakteryzuj ich
sktad oraz wtasciwosci geologiczno-inzynierskie.

Metody badan wytrzymatosci maksymalnej i/lub rezydualnej gruntéw (pojecia, opis
procedur, zastosowanie, parametry otrzymywane z co najmniej trzech metod).
Metody badan odksztatcalnosci gruntow (pojecia, opis procedur, zastosowanie,
parametry otrzymywane z co najmniej trzech metod badan).
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24. Geologiczne aspekty inwestowania w przeksztatconej antropogenicznie
przestrzeni miejskiej (uwarunkowania historyczne oraz infrastrukturalne, trendy
urbanistyczne).

25. Przetwarzanie danych i modelowanie geologiczne dla potrzeb projektowania
budowlanego i urbanistycznego na poziomie obiektu (BIM), miasta (CIM) i kraju
(NIM).

26. Metody wzmacniania podtoza dla réznych inwestycji w nawigzaniu do budowy
geologiczne;.

Specjalnosci: geologia inzynierska + hydrogeologia + geologia Srodowiskowa

1. Naprezenia w osrodku gruntowym w nawigzaniu do réznych rodzajéw obcigzen.

2. Zmiany naprezenia geostatycznego w gruncie z uwzglednieniem wptywu wody
gruntowe.

3. Co to jest wytrzymatosC gruntu, jakimi parametrami sie jg charakteryzuje na
przyktadzie kryterium wytrzymatosciowego Coulomba-Mohra.

4. Zagadnienie odksztatcalnosci gruntu: definicja, czynniki wptywajgce na zakres
i tempo procesow zwigzanych z odksztatceniami w podtozu gruntowym.

5. Parametry geotechniczne niezbedne w projektowaniu rozwigzan fundamentéw
ptytkich i gtebokich.

6. Wplyw  warunkédw  geologiczno-inzynierskich na dobdr  rozwigzan
fundamentowych.

Specjalnosé: geologia sSrodowiskowa

1. Raport o oddziatywaniu na srodowisko — zakres i cele.

2. Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
(,decyzja Srodowiskowa”) — zakres i cele.

3. Monitoring Srodowiska — definicja, zakres, cele.

4. Naturalne geologiczne bariery izolacyjne — cechy charakterystyczne, metody
identyfikacji wystepowania, zasady wykorzystania.

5. Naturalne i antropogeniczne czynniki wptywajgce na rozwiniete uktady koryt
rzecznych.

6. Charakterystyka gruntow antropogenicznych.

7. Utylizacja, sktadowanie odpaddéw. Zasady rekultywacji.

8. Zasady, formy i metody realizacji ochrony przyrody nieozywionej i ozywionej
w Polsce.

9. Pojecia: ekologia, srodowisko, ekosystem, siedlisko. Elementy wptywajgce na
zréznicowanie typow siedliskowych lasu.

10. Metody oceny i badania stanu zanieczyszczenia wdd powierzchniowych
i podziemnych. Naturalne i antropogeniczne zagrozenia jako$ciowe i chemiczne
wod podziemnych.

Specjalnosci: geologia zilozowa + gospodarka surowcami mineralnymi

1. Wymien podstawowe metody poszukiwan zt6z kopalin statych: a) odkrytych,
b) ukrytych.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

Zdefiniuj rozréznienie pomiedzy poszukiwaniem a rozpoznawaniem ztoz.

Czy sposOb szacowania zasobow zioza jest zalezny od jego budowy
geologicznej? Odpowiedz uzasadnij.

Czemu stuzg prace rekonesansowe w procesie poszukiwania ztéz kopalin?
Wymien niemierzalne cechy budowy ztoza wptywajgce na doktadnos$¢ szacowania
zasobow.

Jakie zabiegi intensyfikacyjne stosuje sie w przypadku matej przepuszczalnosci
ztoza lub uszkodzenia strefy przyodwiertowej w odwiertach gazowych?

Omow rodzaje obudow stosowane w wyrobiskach udostepniajgcych ztoza wegla
kamiennego w Polsce.

Omow podstawowe sposoby likwidacji zrobéw w gérnictwie rud miedzi oraz rud
Zn-Pb w Polsce.

Ztoza jakich kopalin (-y) mozna eksploatowa¢ metodg Frascha, omow krotko na
czym ona polega.

Omow najczesciej stosowane metody urabiania kopaliny w kopalniach surowcow
skalnych bocznych.

Metody badan i wzbogacania surowcéw ilastych.

Klasyfikacja surowcoéw mineralnych.

Omoéw zagadnienie gospodarki surowcami mineralnymi.

Formy i rodzaje oferowanych na rynku surowcow mineralnych.

Rola czynnikdw ekonomicznych w procesie zagospodarowania ztoza.

Kopaliny  antropogeniczne -  zakres pojecia, rodzaje, mozliwosci
zagospodarowania.

Gospodarka o obiegu zamknietym — omow zakres i znaczenie dla ochrony
Srodowiska.

Recykling surowcowy — zakres i wptyw na gospodarke.

Bilansowanie gospodarki surowcami mineralnymi.

Podstawy prawne dziatalnoéci geologicznej w Polsce.

Opisz metody badan laboratoryjnych porowato$ci skat bedgcych skatg
zbiornikowg dla zt6z weglowodorow.

Opisz wiasciwosci petrofizyczne skaty zbiornikowej dla zt6z weglowodordéw.
Opisz wiasciwosci petrofizyczne skaty uszczelniajgcej dla zt6z weglowodorow.
Opisz sposoby oznaczania porowatosci skat z wykorzystaniem geofizyKki
otworowej.

Jak zmienia sie opornos¢ formacji skalnej w interwale wystepowania
weglowodoréw?

Jak zmienia sie gestos¢ catkowita formacji skalnej w interwale wystepowania gazu
ziemnego?

Opisz technologie wykonania otworu poszukiwawczego za ztozami
weglowodorow.

Opisz konstrukcje otworu wiertniczego wykonanego w celu eksploatacji ropy
naftowe;j.

Charakterystyka mineralogiczna strefy wietrzenia zt6z kruszcowych w srodowisku

skat weglanowych.
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30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

Budowa geologiczna i geneza ztéz polimetalicznych typu SEDEX.

Geneza zl6z siarczkbw masywnych (VMS) - charakterystyka geologiczna
kopalnych i wspotczesnych nagromadzen siarczkéw.

W jaki sposéb powstajg zloza diamentéow (omdéw udziat procesow
metamorficznych, magmowych i osadowych/sedymentacyjnych w genezie zi6z
diamentow).

Znaczenie ztozotwodrcze proceséw dyferencjacji stopow magmowych. Podaj
przyktady.

Wplyw $Srodowiska geotektonicznego na sktad mineralny i wyksztatcenie
porfirowych ztéz miedzi.

Scharakteryzuj poznane genetyczne typy ziéz zelaza majgce znaczenie
gospodarcze.

Scharakteryzuj poznane genetyczne typy ztéz manganu majgce znaczenie
gospodarcze.

Wyjasnij znaczenie terminow: materia organiczna, witrynit i kerogen.

Budowa geologiczna i geneza ztéz Zn-Pb typu MTV.

Zjawiska magmowe — wymien Srodowiska geotektoniczne, w ktérych mogg
zachodzié.

Scharakteryzuj rodzaje metamorfizmu (warunki temperatury i cisnienia,
Srodowisko).

Jakie zjawiska magmowe mogg prowadzi¢ do powstawania zt6z surowcow
mineralnych?

Warunki gromadzenia sie substancji organicznej prowadzgce do powstania zt6z
wegla.

Warunki gromadzenia sie substancji organicznej prowadzace do powstania zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego.

Wiasnosci mineratow ilastych pozwalajgce na ich zastosowanie przemystowe.
Zjawisko ewaporacji — podaj kolejnos¢ wytrgcania sie poszczegoélnych mineratéw
z wody morskiej. Czym spowodowane jest ich wytrgcanie?

Wymien masywy granitoidowe w Polsce i podaj ich lokalizacje.

Czy zjawisko wietrzenia chemicznego ma wptyw ma migracje pierwiastkow
i powstawanie zt6z surowcow mineralnych?

Czy skaty weglanowe majg zastosowanie w przemysle? Podaj przyktady.

System naftowy.

Charakterystyka skat macierzystych.

Charakterystyka skat zbiornikowych.

Putapki ztozowe weglowodorow.

Niekonwencjonalne ztoza weglowodorow.

Metody poszukiwania zt6z weglowodorow.

Geologiczne podstawy projektowania podziemnych magazynéw gaz ziemnego.
Geotermia w Polsce: terazniejszosc¢ i przysztosc.

Metody poszukiwania zt6z bursztynu.

Gospodarka ztozami piaskéw i zwirow w Polsce.

Zasoby geologiczne a zasoby ztozowe.
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Specjalnosé: tektonika i kartografia geologiczna

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

Podaj 3 rodzaje pasm deformacji i scharakteryzuj kazde z nich.

Podaj typy fatdoéw zwigzanych z uskokami i scharakteryzuj kazdy z nich.

Podaj przyktady powstawania tektonicznych struktur przyprzesuwczych, waznych
z punktu widzenia ztozowego.

Scharakteryzuj struktury tektoniczne powstajgce w pasmach fatdowo-
nasuwczych.

Omow podziat tektoniczny pasm orogenicznych.

Omow podstawowe rdznice miedzy strefami tréjkgtnymi, dupleksami i strefami
imbrykacii.

Omow siec uskokdéw przesuwczych w obrebie pasma fatdowo-nasunieciowego —
wskaz kiedy powstajg uskoki przesuwcze i w wyniku jakich zmian pola naprezen.
Omow przyktady tektoniki ekstensyjne;.

Omow przyktady tektoniki kontrakcyjne;.

Scharakteryzuj granice ptyt litosferycznych.

Omoéw podstawowe réznice miedzy uskokami przesuwczymi a uskokami
transformacyjnymi przecinajgcymi grzbiety srédoceaniczne.

Omodw mechanizmy ruchu ptyt litosferycznych.

Co charakteryzuje strefe LZV (ang. Low Velocity Zone)?

Omodw cechy punktu potrojnego, sktadajgcego sie z 3 ryftow.

Jaki mogt by¢ tektoniczny mechanizm rozpadu superkontynentow?

Omoéw podstawowe metody geofizyczne przydatne w rozpoznawaniu budowy
Ziemi.

Co umozliwia analiza paséw przemagnesowan?

Jakie sg metody badania stref aktywnych uskokéw?

Omoéw podstawy analizy ognisk trzesien ziemi.

Scharakteryzuj tektonike cienkonaskérkowg i gruboskorkows.
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