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|.WSTEP

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla uczestnikow kursu kartowania geologicznego z
elementami GIS odbywajacego sic w Gérach Swietokrzyskich. Ma ona okreslié¢ i ujednolicié
wymagania merytoryczne i formalne przy wykonywaniu zdjecia geologicznego (mapy
geologicznej) w skali 1:10 000. Instrukcja zaktada, ze kartujgcy studenci posiadaja podstawowa
wiedze geologiczna, w tym wiadomosci z wykladow i1 ¢wiczen z Systemow informacji
geograficznej GIS |, 11, 111, Kartowania geologicznego z elementami GIS, Podstaw geologii, Kursu
terenowego geologii ogodlnej z elementami GIS, Geomorfologii i geologii czwartorzedu,
Geodezyjnych podstaw w systemach informacji przestrzennej,

Kurs kartowania geologicznego trwa 19 dni. W tym czasie studenci pracujg w terenie i na zajgciach
kameralnych w zespolach dwuosobowych, kartujacych obszary ok. 1,2 — 2,5 km? (w zaleznosci
od stopnia zlozonosci budowy geologicznej). Efektem pracy zespotu dwuosobowego jest zdjecie
geologiczne. Trzy lub cztery zespoty dwuosobowe tworzg grupe. Pracg grupy koordynuje asystent
grupowy, ktory na zakonczenie kursu wystawia ocen¢ za prace poszczegdlnych zespolow
dwuosobowych.

W trakcie Kursu czesto poruszamy si¢ po terenach rolnych, stanowigcych czyja$§ wilasnosé
prywatna, do ktorej poszanowania jesteSmy zobowigzani. Nie chodZzmy po uprawach, tylko
miedzami, a wykonujac wkopy i sondy zawsze pamigtajmy 0 ich starannym zlikwidowaniu. W Zle
zasypanych otworach po sondach zwierz¢ta tamia nogi, przez co Uniwersytet popada w konflikty
z miejscowymi hodowcami.

Zaliczenie kursu nastgpuje na podstawie materiatlow (zdje¢ geologicznych) zespotow
dwuosobowych i ich weryfikacji przeprowadzanej jako kolokwium w terenie. Powinno ono by¢
przeprowadzone dla catej grupy jednoczesnie - czyli dopiero po ztozeniu materialdow przez
wszystkie zespoty dwuosobowe wchodzace w sktad grupy.

Komplet materialow podlegajacych weryfikacji na kolokwium terenowym musi by¢ oddany w
cato$ci w wyznaczonym wczesniej, nieprzekraczalnym terminie = na 3 dni przed tym kolokwium.
Nieoddanie materiatéw w terminie réwnoznaczne jest z niezaliczeniem kursu. Materiaty ocenia
komisja zlozona z dwoch pracownikow dydaktycznych, z ktorych co najmniej jeden ma stopien
doktora.

Kolokwium terenowe przeprowadza i ocenia komisja zlozona z dwoch osob, z ktorych
przynajmniej jedna ma stopien doktora (w miar¢ moznosci tych samych, ktore ocenialy materiaty
graficzne) oraz asystenta grupowego. Ocena niedostateczna z kolokwium terenowego
réwnoznaczna jest z niezaliczeniem kursu.

Uwaga: znalezienie na kolokwium terenowym niezasypanych otworéw po sondach lub wkopow
stanowi podstawe do jego niezaliczenia.



Na ostateczng ocene kursu sktada sig:
1. komisyjna ocena (merytoryczna i formalna) materialow zespotu dwuosobowego,
2. komisyjna ocena z kolokwium terenowego,
3. ocena koncowa asystenta prowadzacego grupe.

Ostatnimi warunkami zaliczenia kursu sa:
1. oddanie poprawionych materiatdéw zespotu dwuosobowego,
2. oddanie pobranego sprzetu i rozliczenie si¢ Z o$rodkiem.

1. ZDJECIE GEOLOGICZNE

1. INFORMACJE OGOLNE
Zdjecie geologiczne

Zdjeciem geologicznym nazywamy zbidr wszystkich zatacznikéw cyfrowych, graficznych i
pisemnych zebranych w wyniku prac terenowych w celu zestawienia z nich mapy geologicznej.
W zakres zdj¢cia geologicznego wchodza przede wszystkim obserwacje geologiczne, ale rowniez
geomorfologiczne, hydrogeologiczne, surowcowe, geologiczno-inzynierskie i sozologiczne.
Pomocne s3 tez obserwacje pokrywy roslinne;j.

Obserwacje dokonywane s3 w terenie wzdtuz marszrut (ciaggdw) geologicznych i rejestrowane
(opisywane) w punktach dokumentacyjnych i obserwacyjnych.

Marszruty geologiczne

Marszruty geologiczne to trasy przemarszu geologa, wzdtluz ktorych zbierane sg obserwacje
terenowe. Na Kursie kartowania geologicznego z elementami GIS podstawowa metoda
prowadzenia marszruty i lokalizacji punktéw dokumentacyjnych jest wykorzystanie aplikacji
Field Maps — mobilnej aplikacji firmy Esri, stuzacej do zbierania, przegladania i edytowania
danych geoprzestrzennych w terenie z uzyciem lokalizacji GPS. Towarzysza jej aplikacje Map
Viewer i ArcGIS Pro, wykorzystywane do komputerowej analizy danych podczas pracy
kameralnej. Field Maps i Map Viewer sa czeScig internetowej platformy ArcGIS Online,
natomiast ArcGIS Pro jest jej zaawansowang wersja desktopowa.

Marszruty GPS prowadzone w aplikacji Field Maps umozliwiajg szybkie 1 doktadne rejestrowanie
punktow geologicznych bez konieczno$ci stosowania czasochtonnych metod rgcznych. Kazdy
zarejestrowany punkt zawiera dane atrybutowe (takie jak litologia, struktury, zdjecia, notatki
terenowe) i jest automatycznie przypisany do precyzyjnej lokalizacji geograficznej.



W przypadku ograniczonego dostepu do urzadzen z GPS, braku sygnalu lub niemoznos$ci
uzyskania wymaganej doktadnos$ci lokalizacji w celu uzupelienia danych mozna stosowac
tradycyjne metody prowadzenia marszrut, takie jak:
1. krokéwkowe — w skali 1:10 000, wzdtuz istniejacych drog, duktéw lesnych, potokow itp.,
2. azymutalno-krokéwkowe — wzdtuz linii wyznaczonej samodzielnie przez kartujgcego na
podstawie azymutu,
3. azymutalno-tasmowe — z uzyciem taSmy miernicze;j.

Marszruta krokéwkowa opiera si¢ na metodzie pomiarowej zwanej krokowka. Zanim przystapimy
do jej stosowania, nalezy wyznaczy¢ dtugos¢ wlasnego kroku. W tym celu, przy pomocy tasmy
mierniczej, odmierzamy prosty odcinek terenu o dlugosci 50 metréw (najlepiej na ptaskim
podtozu). Nastepnie trzykrotnie przechodzimy ten odcinek, kazdorazowo liczac liczbe
wykonanych krokéw. Srednia liczba krokéw w odniesieniu do znanej dtugo$ci odcinka pozwala
wyznaczy¢ dtugos¢ jednego kroku, ktora bedzie podstawg dalszych pomiaréw marszrutowych.

Prowadzenie marszrut (zarowno GPS, jak i tradycyjnych) zalecane jest prostopadle do rozciaglosci
struktur geologicznych starszego podioza. Dla zapewnienia pelnego pokrycia kartowanego
obszaru, kolejne marszruty nalezy prowadzi¢ w odst¢pach nie wigkszych niz 400 m, a w terenie
ztozonym nawet co 100 m. Obserwacje geologiczne wykonuje si¢ przy kazdej zmianie litologii, a
w razie jej braku co 100-200 m, szczegdlnie zwracajgc uwage na zroznicowanie rzezby terenu.

Kazda marszruta powinna by¢ udokumentowana na biezagco w formie obiektu linijnego (warstwa:
marszruty) z uzyciem aplikacji Field Maps, z przypisaniem numeru porzadkowego (1, 2, 3...),
zakresu punktéw dokumentacyjnych lub/i obserwacyjnych z jakimi jest zwigzana (np. punkty od
11 do 22), typu marszruty oraz ewentualnej notatki tekstowej (Tabela nr 1).

Tabela nr 1. Przyktadowy opis warstwy: marszruty, w nawiasach wskazano typ punktu wskazujgcy metode
uzupelnienia danych)

Numer marszruty Typ Marszruty Zakres punktow Notatki
(liczba catkowita) | (wybor - pole ztozone) dokumentacyjnych lub/i (tekst — wielowierszowy)
obserwacyjnych
(tekst — jednowierszowy)
1 GPS Punkty od 2 do 13 Marszruta wykonana dnia 13
sierpnia 2025
11 Azymutalno- Domiar, punkt 14 Z powodu braku zasiggu GPS
krokoéwkowy wykonano inny typ marszruty

Kazdy ciag marszruty musi mie¢ jednoznacznie zlokalizowany punkt poczatkowy i koncowy — w
aplikacji Map Viewer moga to by¢ np. punkty zaznaczone manualnie lub automatycznie przy
rozpoczeciu i zakonczeniu rejestrowania trasy. W przypadku metod tradycyjnych, gdy uzycie
aplikacji Field Maps jest utrudnione, lokalizacja punktow odbywa si¢ na podstawie podktadu
topograficznego (np. skrzyzowanie drog, charakterystyczne obiekty terenowe), a dlugos¢
marszruty wyznacza si¢ na podstawie liczby krokéw i ich dlugosci (Rysunek nr 1). Marszruty
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naniesione z uzyciem podktadu nalezy potem nanie$¢ do projektu podczas prac kameralnych ze
wskazaniem numeru porzadkowego, zakresu punktow dokumentacyjnych lub/i obserwacyjnych z
jakimi jest zwigzana (np. punkty od 11 do 22), typu marszruty oraz ewentualnej notatki tekstowe;j.

Rysunek nr 1. Przyklad oznaczania marszrut na podkladzie topograficznym

Usluga ArcGIS umozliwia réwniez nanoszenie domiaréw do punktéw odleglych od linii
marszruty, co moze by¢ przydatne w dokumentowaniu jednostkowych obserwacji poza gtéwna
trasg przemarszu. Domiar w aplikacji Field Maps nalezy wykona¢ jako osobny obiekt linijny
(warstwa: marszruty) ze wskazaniem numeru porzadkowego (1.1, 1.2, 1.3...), gdzie pierwsza
liczba to numer marszruty do ktorej si¢ domierzamy, natomiast druga liczba wskazuje numer
porzadkowy domiaru w obrebie danej marszruty.

Podczas pracy w programie ArcGIS Pro projekt powinien mie¢ uktad wspdirzgdnych 1992,
EPSG:2180. Uktad ten bedzie zgodny z uktadem podktadu topograficznego i punktéw GPS
zbieranych z uzyciem aplikacji Geoportal i innych urzadzen GPS. ArcGIS Online jako platforma
webowa, Map Viewer domyslnie korzysta z Web Mercator (EPSG:3857), to standardowy uktad
dla aplikacji internetowych (Google Maps, Bing, OpenStreetMap itd.).

Lokalizacja GPS

Jesli natomiast chcemy poprowadzi¢ marszrute GPS z wykorzystaniem innych Zzrédet danych
satelitarnych niz aplikacja Field Maps, mozemy postuzy¢ si¢ alternatywnymi urzadzeniami lub
aplikacjami, takimi jak Geoportal lub tradycyjny odbiornik GPS — rowniez w tym przypadku
nalezy pami¢ta¢ o poprawnym ustawieniu uktadu wspotrzednych. Lokalizacja punktow za pomoca
GPS poza aplikacja Field Maps wymaga ustawienia odbiornika lub aplikacji mobilnej na uktad
wspotrzednych zgodny z wykorzystywanym podktadem topograficznym — na Kursie Kartowania
obowiazuje uktad PL 1992. W ustawieniach aplikacji nalezy wybra¢ odpowiedni Map Coordinate
System oraz Map Datum.



Punkty dokumentacyjne i obserwacyjne pomierzone bez udziatu aplikacji Field Maps nanosimy
na mape geologiczna dokumentacyjng. Podczas pracy z podktadem topograficznym nanoszenie
punktéw odbywa si¢ z doktadno$cig odpowiadajaca skali mapy (do 0,5 mm, co odpowiada ok. 5
m w terenie). Punkty naniesione na papierowym podkladzie topograficznym nalezy nanie$¢ do
projektu w ustudze ArcGIS Online w ramach prac kameralnych tego samego dnia korzystajac z
elementoéw topograficznych lub wspotrzednych geograficznych.

Dla tradycyjnego odbiornika GPS w Position Format nalezy wybra¢ opcje User Grid
(wspoélrzedne prostokatne), a w niej wpisa¢ odpowiednie 4 wartosci: 1 - Longitude origin, 2 - False
E, 3 - False N, 4 - Scale Factor.

W Map Datum w nowszych uktadach (1992, 2000) wystarczy wybrac ,,WGS 84”, za$ w starszych
(1942, 1965, 1980) nalezy wybra¢ opcje User i wpisaé tam 5 wartosci: DX, DY, DZ, DA i DF,
odpowiednich dla danego uktadu (w polskim menu: ustawienia — jednostki — ukt.odniesienia —
WGS 84; format pozycji — wpisa¢ parametry uktadu).

Tabela nr 2. Parametry dla uktadu 1992

Map Datum: WGS 84.

User Grid: Long. Origin E 019°00,000° (,,potudnik odniesienia”)
False E 500000 (;,przes. potudnikowe™)
False N -5300000 (,,przes. rownoleznikowe")
Scale Factor 0,9993

Po przeprogramowaniu odbiornika wskazane jest sprawdzenie doktadnos$ci jego odczytow w Kilku
punktach, tatwych do zidentyfikowania na mapie i w terenie. W wypadku wystapienia wyraznych
btedow systematycznych nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wprowadzonych parametrow.

W aplikacji Geoportal odbiér punktoéw GPS jest mozliwy dla uktadu wspotrzednych 1992. Jednak
mozliwe jest uzycie GPS zainstalowanego w smartfonie, gdzie podane wspotrzedne geograficzne
nie sa w uktadzie 1992 — nalezy w tym celu albo przestawi¢ uklad wspdirzednych stosowanym
oprogramowaniu do nawigacji, albo — jesli nie jest to mozliwe — odczyta¢ wspoOirzedne
geograficzne, a nastgpnie przeliczy¢ je dowolnym kalkulatorem wspolrzednych (np.
,Kalkulatorem  Zadorskiego”, do pobrania ze strony internetowej pod adresem:
http://www.syryjczyk.krakow.pl/Mapy_Polskie_GPS.htm) na wspotrzedne w uktadzie 1992 z
wymagang na Kursie doktadnoscia. Zalecang aplikacja do stosowania na Kursie jest Geoportal
Mobile udostgpniana bezptatnie przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, ktora migdzy innymi
umozliwia odczytanie wspotrzednych w uktadzie 1992, wys$wietlanie map topograficznych
uzywanych na Kursie i ogladanie numerycznego modelu terenu. Korzystajac z lokalizacji GPS,
punkty na mapie nanosimy w terenie, odmierzajac przy uzyciu linijki od siatki kilometrowej na
mapie, odlegtosci wynikajgce z odczytanych wspotrzednych. Niedopuszczalne jest lokalizowanie
punktow na podstawie szczegdtow terenowych, mozna tak jedynie zweryfikowaé swoja
lokalizacje.



http://www.syryjczyk.krakow.pl/Mapy_Polskie_GPS.htm)

Lokalizacja punktow odbiornikiem GPS nie zwalnia z obowigzku opisu pokonywanej marszruty
w notatniku terenowym (gdzie ja rozpoczynamy, w jakim kierunku si¢ udajemy, gdzie jest
zakonczona itp.). Opis ten obok dokumentacji w aplikacji Field Maps stanowi podstawe prac
kartograficznych.

Zdolnos¢ poprawnej lokalizacji w terenie jest jedng z podstawowych umiejetnosci zdobywanych
na Kursie, a student musi potrafi¢ si¢ zlokalizowa¢ takze w przypadku braku odbiornika GPS (np.
przy uzyciu ciggu krokowkowego lub azymutalno-krokowkowego).

Punkt dokumentacyjny

Punktem dokumentacyjnym jest kazde odstoniecie naturalne lub sztuczne (wkop, szurf, fomik)
0 glebokosci nie mniejszej niz 0,5 m (sonda >1.2 m), a w przypadku odstonie¢ powierzchniowych
o przynajmniej 2 wymiarach (dlugo$¢ i szeroko$¢ lub dtugos¢ i wysoko$¢) nie mniejszych niz 1,5
m. Punkt dokumentacyjny musi by¢ zlokalizowany na mapie z doktadnoscia do co najmniej 0,5
mm za pomocg ciggu ( rzadziej bezposrednio) i naniesiony na:

1. mape geologiczng dokumentacyjna,

2. mapg¢ dokumentacyjng prac technicznych.

Opis lokalizacji punktu i jego dokumentacja geologiczna oraz zdj¢cia musi znajdowaé si¢ w
formie dokumentacji cyfrowej w aplikacji Field Maps. W notatniku terenowym nalezy wykonac
rysunek, przekrdj geologiczny lub profil. Mozliwe jest wykonanie opracowania graficznego
punktu dokumentacyjnego w urzadzeniu mobilnym korzystajac z aplikacji do grafiki (np. Squid)
w formie uczytelnionego zdjecia lub rysunku zdjecia Wtedy nalezy dodac takie materiaty jako
zalacznik do punktu w aplikacji Field Maps. W przypadku wystapienia problemow technicznych
nalezy punkt zanotowa¢ w notatniku terenowym 1 uzupetni¢ jego cyfrowa wersje w aplikacji Map
Viewer. Lokalizacja zawsze musi by¢ oparta na pomiarze GPS lub ciggu lub na szczegdtach
terenowych, znajdujacych si¢ na podktadzie topograficznym i dajacych si¢ jednoznacznie
zidentyfikowa¢ w terenie. Informacje, ktére musi zawiera¢ opis punktu dokumentacyjnego sa
wymienione w rozdziale 11.4 (Notatnik terenowy).

Podczas tworzenia punktu dokumentacyjnego w aplikacji Field Maps mozna uzupetnié
wymienione w tabeli pola obiektu punktowego (Tabela nr 3; warstwa: punkty dokumentacyjne i
obserwacyjne), przy czym pogrubiono te tresci, jakie nalezy obowigzkowo zanotowac dla kazdego
punktu dokumentacyjnego. Ponadto do formularza nalezy doda¢ zdje¢cie dla kazdego punktu
dokumentacyjnego, natomiast dla punktu obserwacyjnego jest to zalecane, lecz nie obowigzkowe.



Tabela 3. Przyktadowy opis warstwy: punkty dokumentacyjne i obserwacyjne (w nawiasach wskazano typ punktu wskazujgcy metode uzupetnienia danych)

Informacje podstawowe Informacje o odstonieciu Opis profilu geologicznego
Numer . . . . . Opis litologii na Opis litologiczny (pierwsza| Opis litologiczny (druga
Tvp Punktu Numer punktu marszruty Typ od,slomecla Wymiary poziome Wymlar P |9nowy/ glqborl)(oéci kaftowania vr\)/arstwalgglebg)(?tekst - pWﬁl’StW%) ('ff}f(ét - ’
(wybor - pole (liczba (liczba (wybor - pole (tekst - glebokosé (liczba | (0.5 m; wybér — pole wielowierszowy) wielowierszowy)
zlozone) catkowita) . zlozone) jednowierszowy) catkowita) - s Wy P .
calkowita) zlozone)
Punkt 1 4 Wkop 0.5/0.5 0.4 Wapienie sparytowe 0.0-0.2, Gleba piaszczysta, | 0.2-0.5, Wapienie zolte
dokumentacyjny brazowa mocno zwietrzate
Punkt 2 6 Sonda (nie wpisujemy) 1.2 Piaski r6znoziarniste 0.0-0.3, Gleba piaszczysta, 0.3-1.0, Piaski
dokumentacyjny brazowa $rednioziarniste zotte,
kwarcowe, HCI-
Opis profilu geologicznego cd. Wiek i geneza Obserwacje dodatkowe
Opis litologiczny Opis litologiczny Opis litologiczny Geneza osadéw Obserwacje Potozenie warstw Pomiary Uwagi dodatkowe Probka nie
(trzecia warstwa) (czwarta warstwa) (piata warstwa) Wiek (wybér powierzchniowe (tekst - strukturalne (tekst (tekst — pobrana /
(tekst — (tekst — (tekst — — pole czwarto,rzgdowlfych (tekst — jednowierszowy) | —jednowierszowy) | jednowierszowy) Probka
wielowierszowy) wielowierszowy) wielowierszowy) zlozone) (wyllm,r ~ pole jednowierszowy) pobrana
Zozone) (przetacznik)
Dewon Starsze podtoze Wyniesienie 120/40/S
1.0-1.2, Glina Czwartorzed/ | Osady fluwioglacjalne Teren (nie wpisujemy) Chwilowo staby
piaszczysta Plejstocen wyplaszczony zasigg GPS
brazowa z potozony obok (doktadnos¢ spadta
okruchami wzgorza do 10 m)
skalnymi




Punkt obserwacyjny

Punktem obserwacyjnym jest odslonigcie niespelniajgce wymagan formalnych punktu
dokumentacyjnego - np. z powodu mniejszych rozmiaréw. Lokalizuje si¢ go na mapie
geologicznej dokumentacyjnej i w notatniku terenowym tak samo jak punkt dokumentacyjny. Jego
opis geologiczny w aplikacji Field Maps, np. przez odwotanic si¢ do najblizszego punktu
dokumentacyjnego, zawierajgcego pelny opis skat o takiej samej charakterystyce geologicznej.

Podczas tworzenia punktu obserwacyjnego w aplikacji Field Maps mozna uzupehi¢ tylko czg¢sé
informacji odwotujac sie do litologii z poprzedniego punktu jesli jest to punkt dokumentacyjny,
np. piaski jak w punkcie 12.

Srednia dlugo$¢ marszrut i ilo§¢ punktéow dokumentacyjnych na 1 km? obszaru zdjecia
geologicznego zalezy od stopnia zlozonosci budowy geologicznej danego obszaru i skali
wykonywanego zdjecia. W skali wykonywanego na kursie zdjecia geologicznego (1:10 000)
przecietna dlugosé marszrut i $rednia liczba punktow dokumentacyjnych na 1 km? kartowanego
obszaru dla poszczegolnych kategorii ztozonosci budowy geologicznej wynosi:

- budowa prosta > 4 km, > 12 pkt.

- budowa srednio ztozona - okoto 8 km, okoto 30 pkt.

- budowa ztozona okoto - 14 km, okoto 50 pkt.

Podczas prac terenowych nalezy posiada¢ natadowany power bank, natomiast aplikacja Field Maps
powinna by¢ zainstalowana na urzadzeniach dwoch osob kartujacych. Zapasowy telefon moze by¢
uzyteczny w r6znym nieprzewidzianych sytuacjach.

Przydatne definicje

Granice geologiczne rysujemy na mapie w_terenie, kierujac si¢ m.in. jego rzezba. Mozna je
skorygowa¢ kameralnie na podstawie numerycznego modelu terenu lub fotointerpretacji,
pamietajac jednak, ze gtdwne granice wyznaczone w ten sposob roéwniez muszg by¢ potwierdzone
punktami dokumentacyjnymi.

Kontakt tektoniczny (wg Jaroszewskiego i in., 1985) jest to kontakt powstajacy pod dziataniem
sit tektonicznych. Sytuacja taka moze zaistnie¢ wzdhuz powierzchni odktucia, powierzchni
uskokowej 1 powierzchni nasunigcia.

Kontakt erozyjny (wg Jaroszewskiego i in., 1985) to kontakt powstajacy przez osadzenie si¢
jednego utworu geologicznego na zerodowanej powierzchni drugiego. Chodzi tu zarowno 0 erozje
po wynurzeniu si¢ danego regionu ze zbiornika sedymentacyjnego, jak i o erozje w tym zbiorniku,
na przyktad erozj¢ podmorska. W drugim przypadku erozyjny charakter kontaktu moze by¢ trudno
uchwytny, moga wystepowac wszelkie przejscia do kontaktu sedymentacyjnego.

Niezgodno$¢ erozyjna (wg Jaroszewskiego 1 in., 1985) jest to niezgodno$¢ wyrazona

1 Jaroszewski W.; Marks L.; Radomski A.; pod red. nauk. W. Jaroszewskiego. Stownik geologii dynamiczne;.
Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne, 1985.



powierzchnig erozyjna, rozdzielajaca dwa zasadniczo rownolegle kompleksy skat osadowych.

Niezgodnos¢ tektoniczna (wg Jaroszewskiego i in., 1985) to niezgodnos$¢ katowa spowodowana
przez deformacje¢ tektoniczng podzniejsza niz utworzenie obydwu komplekséw skalnych
kontaktujacych niezgodnie. Niezgodno$¢ tektoniczna jest zwigzana z nasuni¢ciami, duzymi
uskokami, fatdami dysharmonijnymi itp.

2. FORMA GRAFICZNA ZALACZNIKOW

Wszystkie zatgczniki graficzne — procz notatnika - muszg mie¢ format A4 (297 x 210 mm) lub
by¢ ztozone do tego formatu. Strona graficzna i opisowa zatacznikow jest sformalizowana i
jednolita.

czcionka 9 pt czcionka 9 pt.

KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO Z ELEMENTAMI GIS czcionka 17 pt zal. nr3
KORZECKO, 2025

MAPA GEOLOGICZNA DOKUMENTACYJNA

czcionka 16 pt—
—skala 1:10 000 _ivionka Dl
0 500_—
L L I L I I m

__— wykonawcy

_ czcionka 10 pt. ——

Objasnienia na zal. nr 6 grupa:
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Na zatacznikach stosujemy opis wedtug ponizszych zasad:
- opis w lewym gérnym rogu: Kurs Kartowania Geologicznego z elementami GIS
ECEG, rok

- W prawym gérnym rogu podajemy numer zatgcznika, np.: zat. nr 5,

- w prawym dolnym rogu: imiona i nazwiska wykonawcéw w brzmieniu zgodnym z
podanym w indeksie 1 w kolejnosci alfabetycznej nazwisk, oraz numer grupy,

- tytul zalgcznika powinien by¢ umieszczony u gory, nad jego trescig. Musi by¢ napisany
bez skrotéw 1 wigkszymi literami niz pozostale napisy,

- pod tytutem umieszczamy skale i na ogét podziatke liniowa. Tytut zatacznika, skala 1
podziatka, o ile to jest mozliwe, powinny by¢ umieszczone symetrycznie wzgledem
bocznych brzegdéw zatacznika,

- wszystkie napisy muszg by¢ wykonane literami drukowanymi, pismem prostym.

Zakaczniki na kalce technicznej i podktadzie topograficznym wykonuje si¢ w tuszu. Inne, po
uzgodnieniu z asystentem grupowym, moga by¢ wykonywane w otowku.

Tres¢ geologiczng (granice geologiczne, symbole wydzielen, znaczki biegéw i upadow) kresli si¢
kolorem czarnym. Kolorem czerwonym nanosi si¢ deformacje nieciggle (uskoki, nasunigcia,
spekania), kolorem zielonym osie faldow. Uwagi te nie dotycza linii kre§lonych na mapie
dokumentacyjnej prac technicznych.

Wszelkie pola (za wyjatkiem antropogenu) - oprocz barwy - muszg mie¢ numery wydzielen.

Kazdy zatgcznik musi mie¢ objasnienia uzytych barw i numerdéw. Jezeli na Kilku zatacznikach
barwy i numery powtarzaja si¢, mozna objasnienia zrobi¢ na jednym z nich i odwota¢ si¢ do jego
numeru na pozostatych zatacznikach (,,objasnienia na zal. ...”). Mozna tez zrobi¢ oddzielny
zalacznik ze wspolnymi objasnieniami do kilku zatagcznikow.

3. WYDZIELENIA GEOLOGICZNE NA ZALACZNIKACH

Na kursie przyjmuje si¢ dwie zasadnicze grupy wydzielen:
A - wydzielenia litostratygraficzne w starszym podlozu,
B - wydzielenia lito- i allostratygraficzne w pokrywie czwartorzgdowe;.

A — Dla skat starszego podloza na mapach geologicznych dokumentacyjnych poszczegolne
zespoly dwuosobowe stosuja wilasne wydzielenia litostratygraficzne, zalezne jedynie od
wystepujacych na danym terenie utworow.

W terenie kartujemy wydzielenia litologiczne, a dopiero pdzniej po zebraniu wszystkich
mozliwych danych - z wlasnego terenu, terendw sasiadow i z literatury - przypisujemy tym
wydzieleniom ich przypuszczalng pozycje stratygraficzng.
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B - Osady czwartorzedowe wystepuja na obszarze kursu powszechnie, tworzac cienka, nieciagly
pokrywe na utworach starszego podtoza. Ich migzszo$¢ generalnie nie przekracza 30 m, a cecha
charakterystyczng jest duze zréznicowanie litologiczne, genetyczne i wiekowe nawet na
niewielkich obszarach. W ich obre¢bie spotyka si¢ najczesciej wymienione ponizej grupy osadow:

Pokrywy zwietrzelinowe. Obejmujg one zwietrzeling in situ oraz osady przemieszczone po
zboczach — deluwia, rozwini¢te w postaci pokryw gruzowo-ilastych glin zwietrzelinowych,
gruzowo-piaszczystych, rzadziej piaszczysto-mutkowych osadow stozkow deluwialnych itp.

Zwietrzeliny in situ wystepuja gldwnie na stosunkowo ptaskich zréwnaniach grzbietowych i maja
na ogo6t niewielkie migzszo$ci. Wystepuja w nich jedynie okruchy skal lokalnych, czesto wsrod
wlasnej zwietrzeliny.

Deluwia (osady zboczowe, utwory przystokowe) - jako osady przemieszczone - wystepuja
gléwnie u podndézy wzgdrz. Sktad utworéw zboczowych zalezy w duzej mierze od skat
budujacych stok 1 wystepujacych w podlozu, a ich cecha charakterystyczng jest zla selekcja 1
bardzo stabe obtoczenie sktadnikow. Migzszo$¢ tych osadow lokalnie sigga kilku metrow.

Ze wzgledu na szczegllnie sprzyjajace warunki wietrzenia fizycznego na obszarze Gor
Swietokrzyskich w klimacie peryglacjalnym, panujace w czasie zlodowacen potudniowopolskich,
przyjmuje si¢ W uproszczeniu, ze z tego okresu pochodzi wigkszos$¢ pokryw zwietrzelinowych na
tym terenie. Oczywiscie procesy te, cho¢ na mniejszg skale, zachodza rowniez obecnie.

Oprocz deluwiow (jako wydzielenia) na mapie zaznaczamy takze takie formy morfologiczne
wystepowania osadow zboczowych jak piargi, stozki usypiskowe 1 naptywowe, formy
osuwiskowe itp.

Osady lodowcowe - reprezentowane sg przez gling zwatowa lub jej rezydua (eluwia). Utwory te
s najczesciej sladem zlodowacenia potudniowopolskiego. Migzszo$¢ tych osadow jest zmienna i
na ogo6t nie przekracza 5 m.

Glina zwatowa wystgpuje na tym obszarze ptatami, miejscami tworzac W terenie tagodne, ptaskie
wzniesienia. Zaorane pola na obszarze jej wystgpowania majg charakterystyczne, wyraznie
zachowane skiby, ktore — jesli sg suche — po kopnigciu noga wyraznie pyla.

Rezydua glin zwatowych w postaci gtazow 1 otoczakdéw z domieszka piaskow gruboziarnistych

zwykle wystepuja na ptaskich wzniesieniach.

W identyfikacji osadow lodowcowych bardzo wazne jest rozpoznanie w ich sktadzie odpowiednio
duzych fragmentow skal allochtonicznych, np. skandynawskich, takich jak granitoidy (w tym
rapakiwi), porfiry battyckie, piaskowce jotnickie. Jedynie obecnos¢ takich sktadnikow w glinie
pozwala uzna¢ ja za niewatpliwie zwalowa 1 odrézni¢ od zwietrzelinowej. Czesto spotykane
krzemienie z tadnymi odciskami fauny wieku kelowejskiego sa roéwniez allochtoniczne 1 zostaly
przywleczone przez lodowiec z ponocno-wschodniego obrzezenia Gor Swictokrzyskich.
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Osady fluwioglacjalne to przede wszystkim piaski réznoziarniste z domieszkg zwiru. Sg one
najczesciej spotykang grupa osadow czwartorzedowych. Maksymalnie mogg mie¢ migzszo$¢
okoto 20 m. Ze wzgledu na podobienstwo osadow fluwioglacjalnych i rzecznych przy okreslaniu
genezy utwordw piaszczysto-zwirowych bardzo wazne jest zwrocenie uwagi na forme ich
wystepowania (osady fluwioglacjalne nie tworzg tarasow rzecznych), gdyz czesto jest to jedyne
kryterium ich rozrdéznienia. Piaski fluwioglacjalne mogg wystepowa¢ bardzo wysoko (np. w
szczelinach na grani Zelejowej 1 na Miedziance), tak ze bywaly dawniej nazywane "piaskami
wysokiego zasypania”. Ich powstanie nalezy wigza¢ z poczatkowymi etapami recesji zlodowacen
srodkowopolskich i sedymentacja w formie tarasow kemowych ,,przyklejonych” do zbocza.

Osady limnoglacjalne to laminowane mulki, czgsto przewarstwiajace si¢ z piaskami
drobnoziarnistymi. Sg one efektem spokojnej sedymentacji materiatu naniesionego przez wody z
roztapiajacego si¢ ladolodu do zaglgbien terenu — niewielkich, krotkotrwatych zbiornikow
jeziornych. Dlatego zasigg tego typu osadoéw jest zwykle ograniczony - bocznie, jak réwniez ku
gorze profilu przechodza one w typowe osady fluwioglacjalne.

Osady rzeczne to gtéwnie piaski roznoziarniste, rzadziej zwiry, mady, piaski humusowe, namuty
i torfy. Piaski, zwiry i mady buduja tarasy rzeczne, a piaski humusowe, namuty i torfy wypetniaja
wystepujace na nich starorzecza. Najwigksza migzszos¢, okoto 10 m, osiggaja jedynie osady
tarasow wigkszych rzek — Nidy i Wiernej Rzeki. Wyzsze tarasy rzek byty formowane w okresie
interglacjatu eemskiego 1 zlodowacenia Wisty, a taras zalewowy w holocenie. Z holocenem tez
wigza¢ nalezy akumulacj¢ pozostalych osadéw dolinnych.

Osady ciekéw okresowych i zaglebien bezodplywowych to gléwnie namuty i1 piaski
drobnoziarniste, czasem $rednioziarniste, czgsto humusowe, szare i ciemnoszare. Czasem bywaja
zawodnione. Ich migzszo$¢ czesto nie przekracza 0,5 m, wiec niekiedy trudno zadecydowac, czy
nalezy je nanosi¢ na map¢. Sa mtode — holocefiskie, a czgsto nawet wspotczesne.

Osady eoliczne wystepuja jako piaski eoliczne, tworzac tzw. pola piaskow przewianych lub
wydmy, oraz utwory lessopodobne. Migzszo$¢ osadow eolicznych na og6t nie przekracza 10 m.

Piaski eoliczne — drobnoziarniste, rzadziej pylaste i $rednioziarniste - spotykane sg najczgsciej na
tarasach nadzalewowych rzek i na obszarach wystepowania piaskow fluwioglacjalnych.
Powstawaly one na ogo6t w okresie zlodowacenia Wisly i wezesnego holocenu.

Utwory lessopodobne — pyty i piaski pylaste - wystepuja ptatami na stokach wzniesien. Powstaty
w warunkach peryglacjalnych w czasie zlodowacenia Wisty, ale mozna spotkacé tez lessy z okresu
zlodowacen $srodkowopolskich.

Antropogen (szeroko rozumiany) to haldy, nasypy, $mietniki itp., a takze obszary zabudowane i
niedostepne, ktore nalezy traktowac jako osobne wydzielenie. Osady zaliczane do antropogenu sa
bardzo zréznicowane zarowno pod wzgledem frakcji jak i sktadu.
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4. ZAL.ACZNIKI ZDJECIA GEOLOGICZNEGO

Na zdjecie geologiczne zespotu dwuosobowego sktadaja si¢ nastepujace obowigzkowe zalgczniki:

1. Notatnik terenowy,

Tabelaryczny raport punktow dokumentacyjnych i obserwacyjnych (drukowany z
program Excel)

Mapa geologiczna dokumentacyjna w skali 1:10 000 (na podktadzie topograficznym),
Mapa dokumentacyjna prac technicznych w skali 1:10 000 (na kalce),

Przekréj geologiczny w skali 1:10 000 (na kalce),

Profil litologiczno-stratygraficzny w skali 1:10 000 (na kalce),

Objasnienia do mapy geologicznej dokumentacyjnej, przekroju geologicznego,

profilu litologiczno-stratygraficznego i schematu wystepowania utworow
czwartorzedowych (na kalce),

Schemat wystepowania utworow czwartorzedowych (na kalce).
9. Mapa dokumentacyjna w formie cyfrowej udostepniona asystentowi terenowemu

no

N o ok w

Ponadto w miare potrzeby wykonuje sig:

- Szkic fotointerpretacyjny (w skali zdjecia lotniczego)

- Szkic interpretacyjny numerycznego modelu terenu (w skali 1 : 10 000)

- Dokumentacja graficzna wybranych punktow dokumentacyjnych
(wykonywana w skalach od 1 : 10 do 1 : 5000) - rysunki, profile, przekroje lub
uczytelnione fotografie odstoniec.

- Plany kamieniotoméw lub zespotow odstonigc,

- Zalaczniki dotyczace obserwacji hydrogeologicznych i sozologicznych.

Instrukcja nie ogranicza inwencji kartujacych 1 dopuszcza inne zatgczniki, jezeli wynikajg one z
potrzeby lepszego udokumentowania budowy geologicznej kartowanego terenu.

Zal. 1. NOTATNIK TERENOWY

Notatnik terenowy jest jednym z podstawowych zatgcznikoéw zdjecia geologicznego. Stuzy on do
wybranych informacji zebranych w terenie, dotyczacych glownie odstonie¢ geologicznych,
marszrut.

Notatnik powinien mie¢ twarde oktadki oraz mozliwo$¢ zabezpieczenia przed zamoknigciem.
Oktadke notatnika nalezy opisa¢ zgodnie z ogdélnymi zasadami dotyczacymi wszystkich
zalgcznikow zdjecia geologicznego.

Opis z oktadki powtarzamy na pierwszej stronie notatnika. Dopisujemy tam adres kursu
kartowania i adres statego zamieszkania z prosbg 0 zwrot notatnika na ktorys z podanych adresow
(podajac termin pobytu na kursie) w przypadku ewentualnego zagubienia. Na stronie drugiej
wpisujemy dane, dla obu o0sob, dotyczace dlugosci podwdjnego kroku w terenie ptaskim i1
wysokosci do oczu. Tam tez objasniamy symbole i kolory uzywane przy opisywaniu
dokonywanych obserwacji. Nastepne strony (jedng lub dwie) pozostawiamy na spis tresci.
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Kartki (nie strony) notatnika musza by¢ ponumerowane, najlepiej u gory na srodku strony.

Kazdy dzien pracy rozpoczynamy od zanotowania daty, rejonu badan i uwag dotyczacych pogody.
Koniec dziennych notatek wyraznie odkreslamy.

Notatki zawierajg przede wszystkim rysunki/szKice odstonie¢ geologicznych lub profili punktow
dokumentacyjnych. Wszystkie pozostate informacje o punktach dokumentacyjnych oraz
obserwacyjnych sg zawarte w platformie ArcGIS Online.

Rysunki punktow dokumentacyjnych powinny zawiera¢ przede wszystkim tres¢ geologiczng (np.
warstwy oraz miejsca pomiaru biegu i upadu), oraz cechy charakterystyczne pozwalajace na ich
identyfikacje w terenie. Takie cechy jak lokalne zatamania $cian i tawic, zadarnienia 1 piargi,
nalezy poming¢ badz narysowaé schematycznie. Rysunek musi mie¢ zaznaczong orientacje
wedtug stron $wiata. Na rysunku podaje si¢ zwykle tylko podziatke liniowa, odnoszaca si¢ do
Scisle okreslonego miejsca na rysunku.

Pomiar polozenia warstw skalnych wykonujemy zapisem dwuczlonowym z wykorzystaniem
zapewnionego kompasu geologicznego lub aplikacji Clino, zainstalowanej na urzadzeniu
mobilnym. Clino to cyfrowy kompas geologiczny umozliwiajacy szybki i precyzyjny pomiar
elementow strukturalnych (takich jak upad, kierunek, linie §lizgowe) z wykorzystaniem czujnikoéw
urzadzenia. Dane z aplikacji mozna eksportowa¢ w formatach kompatybilnych z
oprogramowaniem ArcGIS, co pozwala na ich dalsza analiz¢ przestrzenng i wizualizacje w
systemach GIS.

Tytut rysunku lub uczytelnionego zdjecia powinien zawiera¢ nast¢pujace informacje:
1. rodzaj odstonigcia,
2. okreslenie litologii i stratygrafii utworow,
3. lokalizacje¢ przez podanie nazw geograficznych, oraz numer punktu dokumentacyjnego,
ktérym jest dane odstonigcie,

(np. ,,Szkic potudniowej Sciany tomiku wapieni oolitowych kimerydu na szczycie Grzab
Bolminskich na zach6d od drogi Bolmin - Polichno - punkt dokumentacyjny 159”). Tytut rysunku
moze by¢ uzupetniony po zakonczeniu prac terenowych i ustaleniu stratygrafii wydzielen.

W notatniku terenowym mozna prowadzi¢ zapiski nie zwigzane bezposrednio z wykonywanym
zdjeciem geologicznym, ale mogace ulatwi¢ prace w terenie - np. rozktad autobuséw, godziny
strzelania w kamieniotomach itp.

Po zakonczeniu pracy terenowej notatnik mozna oprawié, ale wowczas nalezy ponownie opisa¢ W
sposob sformalizowany jego oktadke.
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Zal. 2. TABELARYCZNY RAPORT PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH
| OBSERWACYJNYCH

Zalacznik ten zawiera tabelaryczne zestawienie punktéw dokumentacyjnych i obserwacyjnych
zebranych przez studentéw podczas dwutygodniowych ¢éwiczen terenowych, rejestrowanych w
aplikacji Field Maps dziatajgcej w $rodowisku ArcGIS Online (Tabela nr 3). Zalgcznik ten
drukowany jest z programu Excel.

Kazdy wpis w tabeli odpowiada jednemu punktowi terenowemu i1 zawiera m.in.: typ punktu,
numer, typ odstoni¢cia, numer marszruty, podstawowe wymiary, wiek osadow, geneze, a takze
opis litologiczny warstw do giebokosci kartowania. Dodatkowo raport obejmuje dane dotyczace
cech sedymentacyjnych, pomiaréw strukturalnych, obserwacji tektonicznych oraz
powierzchniowych, a takze uwagi i inne istotne informacje geologiczne.

Opis obserwacji geologicznych w ramach kolejnych warstw wykonanych w opatrzonym
numerem 1 juz zlokalizowanym punkcie dokumentacyjnym powinien zawieraé wszystkie
obowigzkowe oraz te wypetnione opcjonalnie informacje wskazane w formularzu (patrz Tabela nr
3-4)

Celem wykonania tego zalacznika nalezy najpierw w katalogu danych uslugi ArcGIS Online
otworzy¢ warstwe: punkty dokumentacyjne i obserwacyjne. Po otworzeniu si¢ warstwy, nalezy
wybraé opcje: Eksportuj dane i dalej Eksportuj do pliku programu Excel. Nowo utworzono tabela
znajduje si¢ w tym samym katalogu, nalezy ja pobra¢ i w programie desktopowym Excel poddaé
opracowaniu celem utworzenia pliku pdf.

Tabela otwarta w programie Excel wymaga formatowania i1 ustawien strony. Orientacja strony:
pozioma, kolumne numerdéw punktdw nalezy skopiowac jako pierwsza kolumna na drugie stronie
tabeli, tak aby na kazdej stronie druga czesci informacji o punktach byta tatwiejsza do odczytu.
Szeroko$¢ kolumn nalezy dostosowaé, tak aby szeroko$¢ tabeli obejmowata dwie strony.
Stosujemy obramowanie wszystkich krawedzi, goérny wiersz tytulowy: czcionka 11 pt,
pogrubiona. Tres¢ tabeli: czcionka 8 pt. Dla calej tabeli stosujemy wysrodkowanie 1 wyréwnanie
do srodka, jak rowniez opcje zawijaj tekst. Typ czcionki dla catej tabeli: Calibri. W nagléwki
wpisujemy TABELARYCZNY RAPORT PUNKTOW DOKUMENTACYINYCH I
OBSERWACYJNYCH, OBSZAR NR 1 (czcionka 11 pt). Gotowg tabele zapisujemy w formacie
pdf. Tabele nalezy poprzedzi¢ strong tytutowa zal. nr 2 zgodnie z niniejsza instrukcja.

Tabela nr 4. Podsumowanie tabelaryczne opisu punktu dokumentacyjnego lub obserwacyjnego na podstawie
formularzy moZzliwych do wyboru w warstwie punkty dokumentacyjne i obserwacyjne

Nazwa pola formularzana Zawartos$¢ formularza lub opcje wyboru
platformie ArcGIS Online
Typ punktu Nalezy wskaza¢ typ punktu z dwoch podanych opcji:
- Punkt dokumentacyjny
- Punkt obserwacyjny
Numer punktu Numer porzadkowy punktu
Numer marszruty Numer porzadkowy marszruty w ramach ktorej jest wykonany punkt
Typ odstonigcia Nalezy wskaza¢ typ odstoniecia z kilku opcji do wyboru:
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- Sonda

- Wkop

- Wkop poglebiony sonda

- Szurf

- Odstonigcie naturalne

- Odstonigcie sztuczne (inne niz wymienione wyzej)

Wymiary poziome

Wymiary odzwierciedlaja horyzontalny zasigg w formie dluzszego i krotszego
wymiaru oddzielonych ukos$nikiem ,,/”” [m]

Wymiar Wymiar odzwierciedlajacy wysoko$¢ odstonigcia, gltebokosé wkopu/szurfu/sondy
pionowy/glebokosc [m]
Opis litologii na Nalezy wybra¢ ogdlng nazwe z listy ponizej wystepujacych w punkcie skat (nazwa

glebokosci kartowania
(0.5m)

systematyczna skaly) na glebokosci kartowania 0.5 m, na podstawie ktorej wykonuje
si¢ map¢ budowy geologiczne;j:

- Zwiry

- Piaski drobnoziarniste

- Piaski §rednioziarniste

- Piaski gruboziarniste

- Piaski §rednioziarniste z okruchami

- Piaski gruboziarniste z okruchami

- Piaski drobnoziarniste z okruchami

- Piaski drobnoziarniste z wktadkami glin
- Piaski $rednioziarniste z wktadkami glin
- Piaski gruboziarniste z wktadkami glin
- Piaski pylaste

- Piaski gliniaste

-y

- Ity piaszczyste

- Gliny

- Gliny piaszczyste

- Gliny pylaste

- Piaski prochniczne (humusowe)

- Namuty piaszczyste

- Namuty gliniaste

- Namuly torfiaste

- Torfy

- Muszlowce

- Wapienie organodetrytyczne

- Wapienie pelitowe

- Wapienie sparytowe

- Wapienie mikrytowe

- Wapienie margliste

- Wapienie oolitowe

- Wapienie onkolitowe

- Wapienie z krzemieniami

- Wapienie plamkowe

- Wapienie piaszczyste

- Wapienie

- Dolomity

- Dolomity sparytowe

- Dolomity stromatoporoidowo- koralowcowe
- Zlepience

- Mulowce wapniste

- Mutowce

- Margle piaszczyste

- Piaskowce

- Margle

- Tufy
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- Tufity

- Lupki

- Gezy

- Czerty

- Opoki

- Opoki margliste

- Piaskowce wapniste
- Inne

Opis litologiczny
(pierwsza i kolejne

warstwy

Zakres gtebokosci (np. 0.0-0.2 m); Opis cech litologicznych i sedymentacyjnych z
podaniem glebokosci zalegania, m.in.: szczegbtowy opis wystepujacych skal; sktad
mineralny; rodzaj i charakter spoiwa; frakcja i stopien obtoczenia ziaren; reakcja z HCI
(HCI- to brak reakcji, HCI+ to reakcja wystepuje); barwe na $wiezym przetamie i na
powierzchni zwietrzalej; barwe osadow sypkich; migzszos¢ tawic, ich strukturg
wewnetrzng oraz charakter powierzchni stropu i spagu; wystepowanie fauny i
rozwazania stratygraficzne; sposob wietrzenia (np. zjawiska krasowe), uzupelniane w
dodatkowych uwagach lub przy opisie litologicznym

(na podstawie powyzszych cech powinna zosta¢ okreslona nazwa systematyczna

skaly)

Wiek

Wybor systemu lub jednostki o wyzszej kategorii z listy mozliwych opcji do wyboru
(Pole ,,wiek” nie musi by¢ wypetione od razu — mozna dodaé je po powrocie z
terenu):

- Czwartorz¢d/Holocen

- Czwartorze¢d/Plejstocen

- Czwartorzed nierozdzielony

- Neogen/Miocen/Torton

- Neogen/Miocen/Sarmat

- Neogen/Miocen

- Paleogen

- Kreda/Kreda Gorna/Mastrycht

- Kreda/Kreda Gorna/Kampan

- Kreda/Kreda Gorna/Santon

- Kreda/Kreda Gorna/Koniak

- Kreda/Kreda Gorna/Turon

- Kreda/Kreda Gorna/Cenoman

- Kreda/Kreda Dolna/Alb

- Jura/Jura Gérna/Kimeryd

- Jura/Jura Goérna/Oksford

- Jura/Jura Srodkowa/Kelowej

- Jura/Jura Srodkowa/Baton

- Jura/Jura Srodkowa/Bajos

- Trias/Trias Gorny

- Trias gérny/Kajper

- Trias/Trias Srodkowy/Wapief muszlowy

- Trias/Trias Srodkowy/Wapien muszlowy gérny
- Trias/Trias Srodkowy/Wapien muszlowy $rodkowy
- Trias/Trias Srodkowy/Wapien muszlowy dolny
- Trias/Trias Srodkowy/Pstry piaskowiec gorny (ret)
- Trias/Trias Srodkowy/Pstry piaskowiec

- Trias/Trias Dolny/Pstry piaskowiec

- Perm/Perm Gorny/Czerwony spagowiec

- Perm

- Karbon/Misissip/Turnej-Wizen

- Dewon/Dewon Gérny/Famen

- Dewon/Dewon Gorny/Fran

- Dewon/Dewon Srodkowy/Zywet

- Dewon/Dewon Srodkowy-Gorny/Zywet - Fran
- Dewon/Dewon Srodkowy/Eifel

- Dewon/Dewon Dolny/Ems

- Kambr/Terenew/Oddziat 2
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Geneza osadow Nalezy wskaza¢ geneze osadow czwartorzedowych. Jesli punkt odnosi si¢ do
czwartorzedowych starszego podioza, nalezy wybra¢ odpowiednia opcje z listy. W przypadku
zwietrzeliny starszego podtoza réwniez dostgpna jest dedykowana opcja (Pole
»geneza osadow czwartorzedowych” nie musi by¢ wypehione od razu — mozna dodaé
je po powraocie z terenu):

- Deluwia

- Zwietrzelina in situ

- Glina zwatowa

- Rezydua glin zwatowych

- Osady fluwioglacjalne

- Osady tarasow kemowych

- Osady limnoglacjalne

- Osady rzeczne

- Osady staroczeczy

- Osady ciekow okresowych i zaglebien bezodptywowych

- Osady eoliczne

- Osady lessopodobne

- Antropogen

- Inne

- nie dotyczy (starsze podloze)
Obserwacje Zaleca sig¢, aby wpisa¢ m.in.: charakter uksztattowania terenu (np. stok, dolina,
powierzchni grzbiet, zaglebienie), obecnos¢ form powierzchniowych (np. wzniesienia, zlobienia,

lokalne zapadliska), wszelkie zmiany w rzezbie terenu sugerujace roznice
litologiczne lub tektoniczne. Obserwacje terenowe powinny by¢ wspierane analizg
mapy topograficznej, mozna np. odnies¢ si¢ do form widocznych w modelu rzezby
terenu (hillshade), warstwach hipsometrycznych lub danych LIDAR.

Potozenie warstw Pomiar biegu i upadu warstw,
okreslenie potozenia (normalne czy odwrdcone).

Pomiary strukturalne Opis i pomiary parametréw struktur tektonicznych np.: drobnych faldéw,
drobnych
uskokéw i spekan (ciosu, kliwazu), tektoglifow, stylolitow, zyt itp.

Uwagi dodatkowe Informacje na temat innych obserwacji, jak np. stan zachowania odstoniecia, trudno$ci
w wykonaniu pomiaru, nieprzewidziane komplikacje, obserwacje hydrologiczne,
pogoda itp.

Zdjecie lub zdjecia dodawane do punktu jest dodatkowym materiatem nie wymaganym do
dotaczenia w ramach tego zalacznika, ani jakiegokolwiek innego.

Obserwacje powinny by¢ prowadzone rowniez w otoczeniu punktu dokumentacyjnego. Moga one
obegjmowa¢ m.in. wystepowanie powierzchniowych ruchow masowych (osuwiska, haki
zboczowe), wysickow itp.

Profile sond wykonujemy nastepujgco: kazdorazowo sonde wkrecamy na gleboko$¢ §widra (ok.
20 cm), nastepnie wyciggamy, a zwiercony materiat uktadamy na ziemi w postaci lezacego stupka,
na ktorym mierzymy migzszosci wydzielen i szczegdtowo opisujemy ich litologie.

Dokument ten stanowi syntetyczny zapis obserwacji wykonanych w terenie, umozliwiajacy oceng
kompletnosci i jako$ci dokumentacji oraz ulatwiajacy dalsze opracowania mapy geologiczne;j.
Wszystkie punkty sg cigglte numerowane 1 zroznicowane zgodnie z przyjeta symbolikg — zard6wno
w tabeli, jak 1 na mapie. Wyrdznione zostaty m.in. punkty typu odstonigcie, sonda, szurf czy wkop,
arozroznienie mi¢dzy punktami dokumentacyjnymi i obserwacyjnymi zaznaczono graficznie (np.
kolorem).
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Integralng czescig kazdego punktu sg takze zdjecia terenowe, ktore wraz z rysunkiem w notatniku
terenowym stanowig podstawe graficzng dokumentacji geologicznej. Numery punktow w
notatniku powinny by¢ wykonane zgodnie tymi w warstwie obiektu: punkty dokumentacyjne i
obserwacyjne.

Zal. 3. MAPA GEOLOGICZNA DOKUMENTACYJNA w skali 1:10 000
Zatgceznik w formacie A4 znajduje sie na koricu instrukcji

Mapa geologiczna dokumentacyjna jest — obok notatnika terenowego i dokumentacji w programie
ArcGIS — podstawowym zalacznikiem zdjecia geologicznego. Przedstawia rozmieszczenie oraz
wzajemne stosunki wydzielen litostratygraficznych i allostratygraficznych na przyjetej na kursie
glebokosci. Generalnie zaznaczamy wydzielenia stwierdzone na gtebokosci 0,5 m. W przypadku
stwierdzenia innego waznego wydzielenia geologicznego na glebokosci 0,5 - 1,0 m, nie
udokumentowanego na glebokosci kartowania, zalecane jest zaznaczenie tego wydzielenia na
mapie geologicznej dokumentacyjnej.

Wykonuje si¢ ja na podktadzie topograficznym w skali 1:10 000 przy wykorzystaniu aplikacji
ArcGIS Pro. Przygotowana mapa do wydruku powinna obejmowac nast¢pujace elementy:

- zgodnie z formatka tytul, skala, nazwe¢ kursu, dane wykonawcoé4w, numer zalgcznika,
informacje o objasnieniach;

- punkty dokumentacyjne i obserwacyjne (symbol punktowy, wielkos¢ 1 numer punktu,
wielko$¢ czcionki 6 pt., Arial);

- granice geologiczne (linia czarna ciggta o grubosci 0.5 pt.);

- numer wydzielen geologicznych, ewentualnie dodatkowo symbol literowy (wielkos¢
czcionki: 12 pt, Arial);

- znak potnocy (symbol ArcGIS North 2);

- granica obszaru kartowania i jego numer (kolor: ff5500/rgb (255, 85, 0), grubos¢ 0.5 pt.,
wielko$¢ czcionki: 16 pt., Arial);

- linia przekroju i jego oznaczenia literowe (linia czarna ciggta o grubosci 0.5 pt., wielkosé
czcionki: 9 pt., Arial);

- znaczki biegdw 1 upadow (nalezy doda¢ nowy symbol wektorowy do symboliki warstwy
z polem bieg i obroci¢ go zgodnie z azymutem biegu i kierunkiem zapadania warstw, w
przypadku warstwy pionowej symbol powinien by¢ adekwatny);

- wspoélrzedne metryczne uktadu wspoirzednych 1992 (wielkos$¢ czcionki: 13pt, Arial);

- podktad topograficzny (warstwa zobrazowan: podktad topograficzny);

- linia pomocnicza wskazujaca numer wychodni (kolor czarny, grubos¢: 1 pt).

W trybie wydruku dodana mapa nie powinna mie¢ granicy obszaru mapy.

Mapg nalezy wydrukowac w trybie czarno-biatym, po czym nanie$¢ barwy konwencjonalne dla
oznaczen zastosowanych w innych zatacznikach.

Przed rozpoczeciem prac terenowych nalezy sprawdzi¢ stopien zgodnosci Kierunku poétnocy siatki
kilometrowej mapy z kierunkiem potnocy magnetycznej wskazywanym przez nasz kompas. W
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tym celu mierzymy w terenie kompasem azymut zidentyfikowanego na mapie prostego odcinka i
poréwnujemy z azymutem tego odcinka pomierzonym na mapie katomierzem. NiezgodnoS$ci
azymutoéw rzedu 3° mozemy pominaé. Przy wiekszych réznicach Kierunek pétnocy magnetycznej
wskazywany przez nasz kompas nanosimy na podktad.

Przed rozpoczeciem obserwacji terenowych analizujemy rzezbe kartowanego terenu na
podkiadzie topograficznym, na cieniowanym modelu terenu oraz na zdjeciach lotniczych i
porownujemy z istniejacymi mapami geologicznymi. Pozyteczne jest wykonanie takiej analizy
pierwszego dnia pracy, zwlaszcza bezposrednio w terenie.

W terenie na mape w programie Field Maps nanosimy punkty obserwacyjne, punkty
dokumentacyjne i granice geologiczne (warstwa obiektowa: granice geologiczne). Stosujemy
ciagla numeracj¢ punktow, zgodng z notatnikiem terenowym. Program domys$lnie nada inng
symbolike zgodnie z typem punktu. Codziennie po powrocie z terenu i ewentualnych poprawkach
lokalizacyjnych (zamykanie ciggdéw, fotointerpretacja itp.) wyznaczamy lub poprawiamy
wczesniej narysowane granice geologiczne w aplikacji Field Maps.

- Punkt dokumentacyjny

@ Punktobserwacyjny
Na mape¢ nanosimy wszystkie odstonigcia naturalne i sztuczne, wykonane sondy i wkopy.
Odslonigcie nalezy wrysowa¢ w terenie w ramach obiektu poligonowego (warstwa: Wychodnia
skalna odstonigcia) oraz w jego formularzu wskaza¢ punkt lub punkty z jakimi si¢ wigze. Jezeli
szereg odstonie¢ wystepuje w niewielkiej odleglosci jedno od drugiego, to mozemy potaczyc¢ je
na mapie w jedno wigksze.

Laczna gestos¢ punktéw obserwacyjnych 1 dokumentacyjnych zalezy od zlozonosci budowy
geologicznej terenu i zwykle wynosi okoto 100 na km? natomiast samych punktow
dokumentacyjnych - okoto 10 - 50 na km?,

Kazde wydzielenie musi by¢ okonturowane granica geologiczng i musi by¢ udokumentowane
przynajmniej jednym punktem dokumentacyjnym. Wigksze obszarowo wydzielenia powinny
posiada¢ kilka punktéw dokumentacyjnych. Za to liczne, drobne pola wydzielane
fotointerpretacyjnie lub z numerycznego modelu terenu (NMT), cieniowanego modelu terenu
lezace blisko siebie, np. osady starorzeczy, zagiebien bezodptywowych itp., mogg mie¢ jeden

wspolny punkt dokumentacyjny.

Obserwacje poza terenem kartowania, istotne dla budowy geologicznej prezentowanej na mapie
geologicznej dokumentacyjnej nalezy uja¢ w punkcie dokumentacyjnym, opisanym zgodnie z
wytycznymi (str. 3-6). Punkt ten nalezy wlaczy¢ do wydzielenia, ktore dokumentuje.

Granice geologiczne i1 wydzielenia na stykach map powinny by¢ uzgodnione z osobami
kartujacymi sgsiednie tereny.

Potaczenia granic réznych wydzieleh muszg by¢ zgodne z zasada superpozycji - starsze

wydzielenia przykryte sg przez mtodsze. W praktyce oznacza to, ze granice starszych wydzielen
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sa Scinane przez granice wydzielen mtodszych (o ile wystepuje pomigdzy nimi niezgodnosé
katowa).

Nastepstwo wiekowe wydzielen wynikajace z mapy musi by¢ zgodne z przedstawionym w

objasnieniach do niej. Szczegdlng uwage nalezy zwrodci¢ na nastepstwo wiekowe (potaczenia
granic) wydzielen czwartorzedowych - musi by¢ ono réwniez zgodne z nastgpstwem wydzielen
na schemacie wystgpowania tych utworow.

Granice geologiczne pewne rysujemy jako linie ciggle, a przypuszczalne — jako przerywane.
Granice w starszym podtozu powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami intersekcji. Podczas

rysowania granicy w ramach obiektu (warstwa: Granice geologiczne) nalezy wskazaé typ granicy
w ramach formularza.
= (Granica pewna

_ _  Granica przypuszczalna

Pamigta¢ nalezy, ze uskoki mozemy rysowaé jedynie w obrebie starszego podtoza (warstwa:
Uskoki i1 inne niecigglo$ci strukturalne; przecigcie uskokiem utwordéw pokrywy czwartorzedowej
oznacza praktycznie wspotczesny wiek takiego uskoku).

Kazde okonturowane pole na mapie musi by¢ pokolorowane juz po wydruku z uzyciem kredek.
Wyjatkiem sg obszary zabudowane i niedostgpne (antropogeniczne), ktére nalezy zakreskowaé
odpowiednig szrafurg.

Wydzielenia oraz przyjete dla nich kolory 1 numery kazdy zespot dwuosobowy ustala
indywidualnie dla swojej mapy. Numery muszg rosngé od najstarszych wydzielen do
najmlodszych. Wydzielenia, ktore sasiaduja obocznie (czyli prawdopodobnie roéwnowiekowe)
powinny mie¢ ten sam numer i rozne indeksy.

Na mapie geologicznej dokumentacyjnej zaznacza si¢ takze: polozenia warstw, Ccieki,
podmoktosci, zrodta 1 duze glazy narzutowe. Rysuje si¢ krawedzie skarp, podajac ich wysoko$¢
wzgledng od podndza. W przypadku tarasow rzecznych podajemy ich numer 1 wysokos¢ w
metrach nad poziom rzeki. W koncowej fazie pracy na mapie rysujemy lini¢ przekroju
geologicznego, zaznaczajac literami poczatek 1 koniec oraz ewentualne zatamania tej linii.
Rysujemy takze granice kartowanego terenu.

Dokumentacj¢ powyzszych elementéw nalezy wykona¢ z wykorzystaniem warstwy znacznikow
obiektow graficznych dostepnych do rysowania w aplikacji Field Maps. Znaczniki w ramach prac
kameralnych wykorzystujemy celem utworzenia obiektow wektorowych (punkty, linie, poligony)
zgodnie z zalacznikiem przyktadowych objasnien umieszczonym na koncu tej instrukcji.

W ArcGIS Field Maps, warstwa znacznikéw to specjalna warstwa, ktdra umozliwia tworzenie
odrecznych adnotacji, szkicoOw i notatek terenowych bez ingerowania w gléwng baze danych GIS.
To nie jest klasyczna warstwa GIS z danymi atrybutowymi ani grafika wektorowa w pelnym tego
stowa znaczeniu, to co$ posredniego, bardziej przypominajace ,,szkicownik™ osadzony na mapie.
Znaczniki majg forme linii (ze strzatkg lub bez) oraz wypetlionego barwnie poligonu Kazdy
znacznik moze by¢ przypisany jednej z pigciu etykiet oznaczanych konkretng kategorig i kolorem,
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etykiety znacznikow mozna dowolnie modyfikowaé w ramach potrzeby. Np. jednego dnia pracy
wykorzystujemy etykiety: skarpy, cieki powierzchniowe, deluwia, $mietniska, obszary
niedostgpne; po czym kolejnego dnia w razie potrzeb, mozna te etykiety zmodyfikowac,
zmieniajac skarpy na zasieg obszaréw podmokiych. Niezaleznie od etykiet kazdy znacznik
posiada opcje dodania notatki o dowolnej tresci. Udostepnienie warstwy znacznikéw do ArcGIS
Online jest podstawg do ich opracowania w aplikacji Field Maps.

Zal. 4. MAPA DOKUMENTACYJNA PRAC TECHNICZNYCH
w skali 1:10 000

Zatgcznik w formacie A4 znajduje sie na koricu instrukcji

Mapa dokumentacyjna prac technicznych wykonywana jest w programie ArcGIS Online lub/i
ArcGIS Pro w celu graficznego przedstawienia zakresu prac technicznych przeprowadzonych w
trakcie kartowania terenu. Po czym zatacznik ten jest drukowany na kalce jako zatacznik.

Na t¢ map¢ nalezy przenies¢ z podkladu topograficznego gléwne drogi, rzeki, nazwy
miejscowosci, punkty wysoko$ciowe 1 nazwy gtownych wzniesien. Ponadto nalezy nanie$¢
kierunek potnocy magnetyczne;.

Opisywana mapa musi by¢ uzupetniona o szkic lokalizacyjny terenu badan w skali nie wigkszej
niz 1:50 000.

W miarg postepu prac terenowych na mapie nalezy zaznaczaé marszruty, zgodnie z ich
rzeczywistym przebiegiem. Marszruty roéznego rodzaju (GPS, krokoéwkowe, azymutalno—
krokowkowe, itp.) nalezy rysowac roznymi liniami lub barwami.

Punkty dokumentacyjne rowniez nalezy nanosi¢ systematycznie wraz z postgpem prac. Numery
punktow musza by¢ zgodne z numeracja w notatniku terenowym i na mapie geologicznej
dokumentacyjnej. Punkty dokumentacyjne réznego rodzaju zaznacza si¢ réznymi symbolami np.
odstoniecie - kwadrat, wkop - trojkat, sonda - kotko itp. Duze odstonigcia nalezy okonturowac.
Wszystkie punkty dokumentacyjne i obserwacyjne muszg leze¢ na liniach marszrut lub by¢ do
nich dowigzane domiarem.

Na mape dokumentacyjng prac technicznych nie nanosimy punktow obserwacyjnych.

Na omawianej mapie nalezy zaznaczy¢ granice terenu zespotu dwuosobowego 1 linie przekrojow

geologicznych.

Wszystkie znaki, symbole, szrafury wprowadzone na map¢ muszg by¢ objasnione i zgodne ze
znakami, symbolami i objasnieniami zastosowanymi na innych zatacznikach.
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Zal. 5. PRZEKROJ GEOLOGICZNY w skali 1:10 000

Zatgcznik w formacie A4 znajduje sie na koricu instrukcji

Przekrdj geologiczny wykonujemy na kalce w celu przedstawienia wglebnej budowy geologicznej
starszego podloza kartowanego terenu.

Linia przekroju powinna by¢ tak dobrana, aby mozna bylo na nim przedstawi¢ najbardziej
typowe elementy budowy geologicznej terenu. Dlatego przekroj sporzadza si¢ wzdtuz linii
prostej, przebiegajacej w miar¢ mozliwosci w_ poprzek rozciggtosci gltdéwnych struktur
geologicznych. Wyjatkowo linia przekroju moze by¢ linig tamang, ale nie wi¢cej niz dwukrotnie.
Dhugos¢ przekroju musi by¢ taka sama jak dtugos¢ jego linii zaznaczonej na mapie geologicznej
dokumentacyjnej i mapie dokumentacyjnej prac technicznych. Poczatek i koniec przekroju oraz
miejsca jego ewentualnego zatamania ograniczamy pionowymi liniami ciagtymi, wyprowadzajgc
je nad przekrdj, wpisujac nad nimi duze litery (A, B,...), ponizej liter umieszczamy
ukierunkowanie przekroju wedtug stron $wiata z doktadnoscig do 2 rumbéw - np. NNW-SSE. W
przypadku trudno$ci z doborem jednej linii przekroju wykonujemy dwa krotsze przekroje
kulisowe.

Przekroj geologiczny sporzadza si¢ od zachodu lub potudnia po lewej stronie rysunku, na wschod
lub péinoc po jego prawej stronie.

Wykonanie przekroju rozpoczynamy od wykreslenia profilu morfologicznego. Skala pozioma i
pionowa przekroju — a wigc i morfologii - musi by¢ taka sama. Przekroj przez starsze podtoze jest
nie przewyzszony, gdyz przy przewyzszeniu zafatlszowaniu ulegaja upady warstw. Nad profilem
morfologicznym nalezy umiesci¢ nazwy gltéwnych miejscowosci, rzek 1 wzgorz, przez ktore
przebiega linia przekroju.

Na obu liniach pionowych ograniczajacych boki przekroju rysujemy podziatke pionowa opisujac
ja w metrach nad poziom morza (m n.p.m.), co wpisujemy nad podziatkg. Opisujemy jedynie petne
setki metrow.

Na lini¢ przekroju morfologicznego przenosimy z mapy granice wydzielen w starszym podtozu,
odstaniajgce si¢ na powierzchni lub wyinterpretowane pod pokrywa utworow czwartorzedowych.
Granice te musza by¢ S$cisle zgodne na przekroju 1 na mapie geologicznej. Pokrywe
czwartorzedowa na przekroju zaznaczamy jako nierozdzielona.

Nachylenia warstw nanosimy zgodnie z wykonanymi w terenie pomiarami ich potozen, obliczajac
w razie potrzeby kat upadu pozornego. Przy rysowaniu przekroju analizujemy zmiany upadu
warstw, ktore nie sg efektem zmian upadu pozornego. Na ogoét zmiany te wynikaja z faktu, ze
mamy do czynienia z r6znymi fragmentami przyuskokowego lub faldowego wygigcia fawic o
niezmiennej migzszosci. Na obszarze kursu na przekrojach rysujemy zazwyczaj warstwy o statej
migzszosci. Jedynym wyjatkiem sa nieutawicone wapienie skaliste, ktore rysujemy jako
soczewkowate biohermy, zazgbione obocznie z otaczajacymi je utawiconymi wapieniami.
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Wrysowujac uskoki na przekroju pamigtajmy o stylu budowy geologicznej Gor Swietokrzyskich,
tzn. ze nie maja one charakteru ptaszczowinowego, wigc jesli spotykamy warstwy o upadach
odwréconych, to mozemy zalozy¢, ze jest to podgiecie przyuskokowe warstw przy uskoku
odwroconym. Nachylenie powierzchni uskokowej rysujemy zgodnie z pomiarem z terenu,
pamigtajac, ze taki upad uskok ma przy powierzchni terenu i ze nie jest to warto$¢ stala
obowigzujaca do powierzchni Moho. Jesli uskok zostal wyintepretowany, to jego nachylenie
powinno nawigzywa¢ do budowy geologicznej tego rejonu (tektonika kontrakcyjna, czy
ekstensyjna?). Uskoki powinny by¢ tak wrysowane, aby mozna bylo przywrécic¢ sytuacje sprzed
ich powstania.W przypadku braku lub niewystarczajacej ilosci terenowych pomiaréw potozen
warstw lub uskokow, korzystamy z najblizszych terenéw sgsiednich lub z literatury i
opublikowanych map geologicznych, podajac jednoczesnie zrodto danych.

Przekrdj powinien sigga¢ nie mniej niz 2,5 - 3 cm ponizej najnizszego punktu profilu terenu i w
zasadzie powinien by¢ dociaggnigty do statej glebokosci. Dotu przekroju nie ograniczamy zadna
linig. Interpretacje ,,powietrzng” nad powierzchnig terenu przeprowadzamy tylko dla gtéwnych
granic litostratygraficznych, pojedynczych poziomdéw przewodnich i wigkszych dyslokacji
tektonicznych.

Wydzielenia litologiczne wyrdzniamy szrafura, stratygraficzne - kolorem.

Numery wydzielen najlepiej umieszcza¢ bezposrednio na przekroju - nie nad lub pod nim.
Wszystkie wydzielenia musza mie¢ takie same szrafury, kolory i numery jak na mapie
geologicznej dokumentacyjnej i profilu litologiczno-stratygraficznym. Jedynie zamiast numerow
wydzielen czwartorzedowych wpisujemy litere Q, pamigtajac o jej objasnieniu jako ,,czwartorzed
nierozdzielony”.

Przekrdj rysujemy przed wykonaniem profilu litologiczno-stratygraficznego i wpisaniem
numeréw wydzielen na ten profil i na mapg geologiczng dokumentacyjng. Moga bowiem na
przekroju zosta¢ wrysowane - w wyniku interpretacji wglebnej - utwory nie odstaniajace si¢ na
powierzchni, ktére trzeba bedzie uwzgledni¢ na profilu 1 w objasnieniach.

Miazszosci utworow odstaniajgcych si¢ na powierzchni wyliczamy z szeroko$ci wychodni 1 upadu
warstw. Migzszosci utworé6w nie odslaniajacych si¢ na powierzchni, a uwzglednionych na
przekroju przyjmujemy na podstawie danych od osob kartujacych teren sgsiedni lub z literatury
(cytujac zrodto danych).

Zal. 6. PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY w skali 1:10 000

Zatgcznik w formacie A4 znajduje si¢ na korcu instrukcji

Profil litologiczno-stratygraficzny wykonuje si¢ na kalce, w celu szczegdétowego zobrazowania
litologii 1 nastgpstwa stratygraficznego wszystkich typoéw utworéOw starszego podloza,
wystepujacych na kartowanym terenie. Profil ten wykonujemy gtownie na podstawie terenowych
obserwacji powierzchniowych oraz analizy mapy geologicznej dokumentacyjnej i przekroju
geologicznego. Na profilu litologiczno-stratygraficznym umieszczamy roéwniez te ogniwa
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litostratygraficzne, ktore nie odstaniajg si¢ na powierzchni, a ktore zostaly uwzglednione na
przekroju geologicznym, jak rowniez te wydzielenia, ktérych obecno$¢ wynika z mapy, a ktore
nie znalazty si¢ na przekroju.

Migzszoséci poszczegdlnych wydzielen przyjmujemy na podstawie przekroju geologicznego,
pamigtajac, aby nie przekraczaty one migzszosci podanych w objasnieniach do odpowiednich
arkuszy Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Profil wykonujemy w postaci stupka. Lewg jego strong ograniczamy pionowa linig prosta. Na linii
tej zaznaczamy, poczawszy od gory, "glebokos$¢" granic poszczegodlnych wydzielen. Linie ta
wyraznie pogrubiamy przy utworach odstaniajacych si¢ na powierzchni.

Prawg stron¢ profilu ogranicza krzywa odpornosci na erozj¢ ogniw litologicznych. Profil
odporno$ciowy jest nieskalowany. Rysujemy go na podstawie analizy zwigzkow rzezby terenu ze
skatami podtoza, musi wiec tez by¢ zgodny z rzezba terenu na przekroju geologicznym.

Granice sedymentacyjne miedzy wydzieleniami litologicznymi zaznaczamy linig prosta, granice
erozyjne - falistg ( ~~~~~~ ), granice tektoniczne - famang ( [ ). Linie te musza by¢ grubsze niz
linie stosowane na szrafurach. Stropowa granica stupka to zwykle spag pokrywy czwartorzedowej

- jest to granica erozyjna. Spagowa granica stupka jest najczesciej nieokreslona i wtedy nie jest on
ograniczony od dotu zadng linig. Jezeli dwa wydzielenia maja kontakt zardwno erozyjny, jak i
tektoniczny, to na profilu nalezy zaznaczy¢ kontakt tektoniczny.

Wyadzielenia litologiczne zaznaczamy na profilu szrafurami i numerami. Numery musza by¢ takie
same jak na mapie geologicznej dokumentacyjnej i na przekroju geologicznym, za$ szrafury - takie
same jak na przekroju geologicznym. Literg Q oznaczamy utwory czwartorzedowe, zamieszczajac
obok odsytacz do zalacznika "Schemat wystepowania utworéw czwartorzedowych".

Woydzielenia stratygraficzne wyrézniamy kolorami. Kolory uzyte na profilu litologiczno-
stratygraficznym musza by¢ takie same jak dla tych samych wydzielen stratygraficznych na
przekroju geologicznym i na mapie geologicznej dokumentacyjnej.

Z lewej strony stupka rysujemy tabele stratygraficzng, zawierajaca nazwy jednostek
chronostratygraficznych 1 litostratygraficznych, dostosowang do szczegdtowosci kartowanych
wydzielen. Granice wydzielen tabeli muszg si¢ pokrywac z odpowiednimi granicami na stupku.

Z prawej strony stupka podajemy mozliwie najbardziej szczegdtowy opis litologii poszczegdlnych
wydzielen litostratygraficznych i ich maksymalng migzszo§¢ na kartowanym terenie. W opisach
litologii i stratygrafii nie wolno stosowac skrotow. Opis litologiczny ogniw odstaniajacych si¢ na
powierzchni opieramy na szczegétowych opisach punktéw dokumentacyjnych z notatnika
terenowego zarejestrowanych w aplikacji Field Maps lub notatnika terenowego, a ich migzszosci
- na przekroju geologicznym. Ogniwa nie odstaniajace si¢ na powierzchni terenu, a uwzglednione
na profilu, oznaczamy symbolem odno$nika (*). Informacji o tych ogniwach zasiegamy od
kartujacych sasiednie obszary, badz korzystamy z danych zawartych w publikacjach. W obu
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przypadkach nalezy poda¢ w odno$niku (ponizej profilu) Zrodto informacji. Opisy poszczegolnych
wydzielen litostratygraficznych oddzielamy liniami przerywanymi przedtuzajacymi si¢ w granice
tych ogniw na stupku.

Pod tytulem omawianego zalgcznika nie rysujemy podziatki liniowej. Objasniamy natomiast
wszystkie nowo uzyte symbole i znaki graficzne.

Zal. 7. OBJASNIENIA DO MAPY GEOLOGICZNEJ
DOKUMENTACYJNEJ, PRZEKROJU GEOLOGICZNEGO, PROFILU
LITOLOGICZNO - STRATYGRAFICZNEGO | SCHEMATU
WYSTEPOWANIA UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH

Zatgcznik w formacie A4 znajduje sie na koricu instrukcji

Wszystkie kolory, numery wydzielen i znaki uzyte zarowno na mapie jak i na przekroju musza
by¢ objasnione. Objasnienia najlepiej jest zrobi¢ wspolne dla mapy, przekroju geologicznego i
schematu wystepowania utworow czwartorzedowych. W takim przypadku odpowiednie
wydzielenia dla tych trzech zatgcznikow muszg mie¢ takie same kolory, numery i szrafury,
dodatkowo zgodne z zastosowanymi na profilu litologiczno-stratygraficznym.

Kolor i numer wydzielenia umieszczamy w prostokatnym polu — tzw. "mydetku". Stratygrafi¢
opisujemy, z zachowaniem rangi wydzielenia, z lewej strony "mydetka", a litologi¢ z jego prawej
strony.

Litologie utworow czwartorzedowych opisujemy w objasnieniach szczegdlnie doktadnie (na
podstawie punktow dokumentacyjnych).

Objasnienia sg uszeregowane stratygraficznie - najstarsze na dole, najmtodsze na gorze - dlatego
numery ich rosng od dotu do gory. Niektore wydzielenia, nie odstaniajace si¢ na powierzchni,
moga wystepowac jedynie na przekroju. Nalezy to przewidzie¢ i nada¢ im numer wlasciwy pod
wzgledem stratygraficznym.

Zal. 8. SCHEMAT WYSTEPOWANIA UTWOROW
CZWARTORZEDOWYCH

Zatgcznik w formacie A4 znajduje sie na koricu instrukcji

Duza zmienno$¢ osadow czwartorzedowych, przy ich znikomej migzszosci, odrdznia je
zdecydowanie od skat podtoza. Utwordéw tych nie sposob rowniez przedstawic¢ na przekrojach bez
przewyzszen. Dlatego sporzadza si¢ odrebny zatacznik ilustrujgcy wystepowania utwordw
pokrywy czwartorzgdowej. Ma on w jasny sposob informowac o zréznicowaniu litologicznym,
genetycznym i wiekowym wykartowanych najmtodszych osadow, a takze pokaza¢ ich wzajemna
korelacje przestrzenng i orientacyjng migzszos$¢. Zestawienie tych danych jest mozliwe jedynie na
przekroju syntetycznym. Wykonuje si¢ go bez skali, ale mozna narysowa¢ podziatke pionowg w
celu pokazania (jezeli sa dane) proporcji pomigdzy migzszoSciami poszczegolnych grup
osadow oraz przyblizonych przedzialéw wysokos$ciowych ich wystgpowania.
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Na tym zalgczniku nie wyrézniamy poszczegoélnych wydzielen podtoza przedczwartorzedowego,
sygnalizujemy ich wystepowanie poprzez podanie zakresu ich numerdow (np. 1 - 7) zgodnie z
objasnieniami (zat. 7).

Wykonywanie zalagcznika rozpoczynamy od narysowania schematycznego profilu
morfologicznego. Rysujemy go tak, aby przedstawial zblizone ksztatty 1 proporcje wszystkich
wystepujacych na badanym terenie form morfologicznych zwigzanych z utworami
czwartorzedowymi. Wypekniajac trescig profil morfologiczny nalezy pamigta¢ o prawidtowym
wrysowaniu wzajemnego uktadu poszczegdlnych wydzielen pod powierzchnig terenu, zgodnym z
przyjetym nastepstwem wiekowym - czyli z objasnieniami do mapy geologicznej
dokumentacyjnej. Na omawianym zalgczniku stosujemy symbole, kolory i szrafury zgodne ze
stosowanymi na innych zatacznikach.

5. DODATKOWE MATERIALY

SZKIC FOTOINTERPRETACYJNY

Jest wykonywany zwykle tylko dla fragmentow terenu czytelnych fotointerpretacyjnie, czyli
glownie dolin rzecznych oraz pasm nie zalesionych wzgdérz. Wykonywany jest w skali zdjecia
lotniczego. Wyinterpretowanym wydzieleniom fotointerpretacyjnym (formom rzezby terenu,
fototonom itp.) nalezy - poprzez skonfrontowanie ich z terenem - przypisac¢ okreslone wydzielenia
geologiczne 1 udokumentowac¢ je punktami dokumentacyjnymi. W niektorych sytuacjach jeden
punkt dokumentacyjny moze dokumentowaé kilka lezacych blisko siebie, wyznaczonych
fotointerpretacyjnie pol tego samego wydzielenia.

Obszary, dla ktérych wykonano fotointerpretacje¢ geologiczng zaznacza si¢ na mapie
dokumentacyjnej prac technicznych (zat. 4).

Symbolizacja szkicow moze by¢ uproszczona w stosunku do symbolizacji mapy geologicznej.

SZKIC INTERPRETACYJNY NUMERYCZNEGO MODELU TERENU

Podobnie jak szkic fotointerpretacyjny, mozna go wykona¢ tylko dla fragmentéw kartowanego
terenu. Sporzadzajac szkic interpretacyjny mozna zastosowaé zasady jak przy szkicu
fotointerpretacyjnym.

Na potrzeby Kursu do kazdego terenu udostgpniono podstawowy numeryczny model terenu w
siatce 1m x 1m, wygenerowany na podstawie lotniczego skaningu laserowego (ang. Airborne
Laser Scanning — ALS). Sporzadzono go w skali 1 :10 000 i pokrywa si¢ on ze skalg podktadu
topograficznego.

Interpretacja NMT moze by¢ zastosowana w badaniach geomorfologicznych 1 geologicznych.
Dzigki tego typu danym, mozna wyznaczy¢ zasieg form rzecznych, eolicznych, fluwioglacjalnych
itp. NTM maja réwniez zastosowanie w badaniach strukturalnych, gdyz bardzo czgsto rzezba
powierzchni terenu jest pochodng uwarunkowan tektonicznych. Budowe geologiczng mozna
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analizowa¢ na podstawie cieniowanego modelu rzezby terenu. W wielu przypadkach na jego
podstawie mozliwe jest wyznaczenie stref uskokowych, okreslenie przebiegu osi fatdéw oraz
granic litologicznych. Zatem NMT jest metoda uzupeiniajaca badania terenowe.

DOKUMENTACJA GRAFICZNA WYBRANYCH PUNKTOW

DOKUMENTACYJINYCH
(w oktadce, opisanej jako zat. kolejny numer. X.A - ...?)

Rysunki odstonig¢ wykonuje si¢ tak jak to podano przy opisie notatnika tyle, ze na oddzielnych
kartach jako zalaczniki w formacie A4. Rysunki odstoni¢¢ wykonuje si¢ wylacznie w terenie.

Uczytelnione geologicznie zdjecia (fotografie) odstonieé polega na wrysowaniu na zdjgciach
tuszem tresci geologicznej z wpisaniem symboli. Mozna na zdjeciu wrysowac szrafure 0 ile samo
zdjecie nie straci przy tym czytelnosci. Skalg na zdjeciu powinien by¢ sfotografowany przedmiot
0 znanych rozmiarach, np. mtotek lub kompas. Gdy tego brak nalezy na zdjeciu narysowaé tuszem
uproszczong podziatke liniowa. Zdjecie powinno by¢ ukierunkowane wedtlug stron $wiata. Na
ogot zdjecie nakleja si¢ na karton o formacie A4 i stosuje si¢ opis formalny (jak dla zatacznika), a
jego tytul musi by¢ zgodny z zasadami podanymi dla rysunkow odstonigé (str. 13-14).

Jako dokumentacj¢ graficzng punktu dokumentacyjnego mozna réwniez zamiesci¢ schematyczny
przekroj geologiczny (geologiczno-morfologiczny) lub profil litologiczny odstonigcia.

MAPA POLOZENIA WARSTW W SKALI 1:10 000

Jest wykonywana, jesli duza ilo§¢ pomiarow potozen warstw jest nieczytelna po naniesieniu na
map¢ geologiczng dokumentacyjna. Podobnie jak mapa dokumentacyjna prac technicznych, jest
naktadka na mape geologiczng dokumentacyjna, z ktorej przerysowuje si¢ wszystkie pomiary
potozenia warstw. Po odpowiednim przeredagowaniu tytutu mozna nanosi¢ na nig rowniez i inne
elementy tektoniczne.

PLANY KAMIENIOLOMOW LUB ZESPOLOW ODSLONIEC,
SZCZEGOLOWE PRZEKROJE GEOLOGICZNE.

Zalaczniki te wykonuje si¢ tak jak mape geologiczng dokumentacyjng 1 przekrdj geologiczny,
stosujac bardziej szczegétowe 1 zindywidualizowane wydzielenia. Dla map 1 planow
wielkoskalowych czgsto trzeba wykonywac ciagi azymutalno-tasmowe, a dla przekrojow - profile
morfologiczne. Przekroje 1 profile morfologiczne przez tarasy rzeczne, mozemy rysowaé w
przewigkszonej skali pionowe;j.
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I1l. TECZKA NAMATERIALY
ZESPOLU DWUOSOBOWEGO

Komplet zatacznikéw tworzacych materiaty zespotu dwuosobowego oddaje si¢ w teczce
tekturowej formatu A4. Teczki na og6l dostarcza kierownictwo kursu, lecz nalezy je samemu
opisaé. Ze wzgledow estetycznych dobrze jest, aby wszystkie teczki dla calej grupy opisata ta
sama osoba o odpowiednich zdolnos$ciach graficznych ( i to najlepiej szablonem). Otrzymanag
teczke na materialy zespolu dwuosobowego nalezy traktowaé z naleznym szacunkiem i nie
uzywac jej np. do noszenia materialow w terenie.

W lewym gornym rogu przedniej okladki teczki pisze si¢: ,,Kurs Kartowania Geologicznego z
elementami GIS, miejscowo$¢ i rok”, mniej wiecej po $rodku (lub w przewidzianym na to
linijkami miejscu) - ,,materiaty zespotu dwuosobowego”, za§ w prawym dolnym rogu — imiona i
nazwiska wykonawcow i numer grupy.

Na wewngtrznej stronie przedniej oktadki teczki nalezy umiesci¢ (przyklei¢) spis zalacznikow.
Numery i tytuly zatagcznikéw w spisie muszg by¢ identyczne z numerami i tytutami na samych
zatgcznikach oraz podane bez skrétow.



KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO Z ELEMENTAMI GIS zal.nr2
ECEG, ROK

TABELARYCZNY RAPORT PUNKTOW
DOKUMENTACYJNYCH | OBSERWACYJNYCH

wykonawcy:
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KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO Z ELEMENTAMI GIS

ECEG, ROK

zat.nr3

MAPA GEOLOGICZNA DOKUMENTACYJNA

Objasnienia na zat. nr 7

skala 1:10 000

500
1 1 1 1 | m

597000

. wykonawcy

/ é‘z‘y’oc}

grupa:



KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO Z ELEMENTAMI GIS zat. 4
KORZECKO 2025

MAPA DOKUMENTACYJNA PRAC TECHNICZNYCH

SKALA 1: 10000

Szkic lokalizacyjny

R e ]

G.Dybkowa 7
| ep——

e 7 '
ZEj 4

/
1%

Objasnienia:

punkty dokumentacyjne

© sonda

YV wkop

2] odstonigcie

marszruty:

- ——~—. krokéwkowe

~ = =~ azymutalno-krokbwkowe
ciagi azymutalno-tasmowe

——— domiary

--------- marszruty GPS

obszar zdjecia
wielkoskalowego

obszar objety
fotointerpretacjq

linia przekroju
geologicznego

A / _
gtéwne drogi

granice terenu

wykonawcy:

Pozostate objasnienia na zat. 7 grupa:
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KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO Z ELEMENTAMI GIS zat.nr6
ECEG, ROK

PROFIL LITOLOGICZNO- STRATYGRAFICZNY
SKALA 1 : 10 000

Czwartorzed 20” ______ patrzzat8 <20m
jasnoszare wapienie plytowe
6 f szare i jasnoszare wapienie plamkowe
<€ gorna oksford szaro-brgzowe wapienie pelitowe (p)
o , wapienie skaliste z krzemieniami (s) >130m
50 == e " e e s s e ¢
—33 kelowej 185 Z6lte | czerwone gezy margliste z czertami
$rodkowa baton zielonkawe margle krzemionkowe 35m
czarne i szare ity i iftowce
¥ itowce piaszczyste z blaszkami muskowitu * 40 m
2 | I e e s e o ——— ——————_
2
o
2 .
| 2 czerwone itowce,
E ol ciemnoczerwone itowce i mutowce z wktadkami
o szaro-zielonych piaskowcoéw drobnoziarnistych*
- D v >500m
:L_
o
1o
2 ciemnoszare itowce i mutowce piaszczyste
725
Objasnienia:

@ utwory czwartorzedowe (nierozdzielone) - patrz zat . nr 8
H utwory odstaniajgce sie na powierzchni
utwory nie odstaniajgce sie
~~~~  granica erozyjna
e granica tektoniczna

* Filonowicz & Lindner (1987)
Objasnienia do Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, Arkusz Piekoszow (814)

** jednostki litostratygraficzne

wykonawcy:

Objasnienia na zat. nr 7 grupa:



KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO Z ELEMENTAMI GIS zat. nr7

ECEG, ROK

OBJASNIENIA DO MAPY GEOLOGICZNEJ DOKUMENTACYJNEJ,
PRZEKROJU GEOLOGICZNEGO, PROFILU LITOLOGICZNO-
STRATYGRAFICZNEGO | SCHEMATU WYSTEPOWANIA
UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH

STRATYGRAFIA
e
;1
a2 ——
v | 8
SlE
| B =
o] E '
<10
w =
“| |18
2,
@®
o
m E s B
£ | oksford | 45—1
o o] &
X | <
= 2] & '
(€[
o| |3
w
=
2|5 ho- N
& |8 kajper

LITOLOGIA:
wapienie
wapienie skaliste

gezy piaszczyste

WUV

ity

itowce

antropogen:
obszary zabudowane i niedostepne (o)
hatdy i nasypy (h)

piaski réznoziarniste szare i jasnoszare kwarcowe ze skaleniami,
mutki szare - osady ciekéw okresowych

torfy i namuty torfiaste, szare i czarne

piaski drobnoziarniste, jasnozétte kwarcowe i zétte piaski eoliczne

gruzowo-piaszczyste i gruzowo-ilaste gliny z fragmentamiskat lokalnych do 20 cm, szaro-zétte
- utwory zboczowe (deluwia)

piaski réznoziarniste i $rednioziarniste, jasnozétte i zétte, kwarcowe, z okruchami krzemieni
i skat potnocnych (granitoidéw, kwarcytow) do 5 cm - piaski fluwioglacjalne

gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, szaro-brgzowe i brazowe, z gtazikami granitoidow,
kwarcytow i krzemieni do 10 cm - gliny zwatowe
jasnoszare wapienie plytowe, szare i jasnoszare wapienie plamkowe, szaro - brgzowe

wapienie pelitowe (p), wapienie skaliste (s)

26ite i czerwone gezy margliste z czertami, pstre i zielonkawe margle krzemionkowe

czarne i ciemnoszare ily i itowce, itowce piaszczyste, z blaszkami muskowitu *

czerwone ity i itowce,

ciemnoszare itowce i mutowce z wkiadkami szarozielonych piaskowcéw drobnoziarnistych

* P.Filonowicz, L.Lindner 1987

IN NE Objasnienia do Szczegdlowej Mapy Geologicznej

Polski 1:50 000, arkusz Piekoszéw (814)

uskok ** Wydzielenia litostratygraficzne

linia przekroju geologicznego

granica geologiczna przypuszczalna

/ B
A'—/ granica geologiczna pewna wykonawcy:
/ —
&

-~ - punkt dokumentacyjny lub obserwacyjny

* rupa:
)\ bieg i upad warstw g
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