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I. WSTEP

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla uczestnikéw kursu kartowania geologicznego
odbywajacego sie w Goérach Swietokrzyskich. Ma ona okreslié¢ i ujednolici¢é wymagania
merytoryczne i formalne przy wykonywaniu zdjecia geologicznego i mapy geologicznej w skali
1:10 000. Instrukcja zaktada, ze kartujacy studenci posiadaja podstawowa wiedze geologiczna, w
tym wiadomosci z wyktadow i ¢wiczen z Kartowania geologicznego, Geologii dynamiczne;j,
Geologii strukturalnej i Geomorfologia i geologia czwartorzedu.

Kurs kartowania geologicznego trwa |9 dni. W tym czasie studenci pracuja w terenie i na
zajeciach kameralnych w zespotach dwuosobowych, kartujacych obszary ok. [,0 - 2 km2 (w
zaleznosci od stopnia ztozonosci budowy geologicznej). Efektem pracy zespotu dwuosobowego
jest zdjecie geologiczne. Trzy lub cztery zespoly dwuosobowe tworza grupe. Prace grupy
koordynuje asystent grupowy, ktéry na zakonczenie kursu wystawia ocene za prace
poszczegolnych zespotéw dwuosobowych.

W trakcie Kursu czesto poruszamy sie¢ po terenach rolnych, stanowiacych czyjas wiasnosc¢
prywatng, do ktérej poszanowania jesteSmy zobowiazani. Nie chodzmy po uprawach, tylko
miedzami, a wykonujac wkopy i sondy zawsze pamietajmy o ich starannym zlikwidowaniu. W zle
zasypanych otworach po sondach zwierzeta tamia nogi, przez co Uniwersytet popada w konflikty
z miejscowymi hodowcami.

Zaliczenie kursu nastepuje na podstawie materiatow (zdje¢ geologicznych) zespotow
dwuosobowych i ich weryfikacji przeprowadzanej jako kolokwium w terenie. Powinno ono by¢
przeprowadzone dla catej grupy jednoczesnie - czyli dopiero po ztozeniu materiatow przez
wszystkie zespoty dwuosobowe wchodzace w skiad grupy.

Komplet materiatéw podlegajacych weryfikacji na kolokwium terenowym musi by¢ oddany w
catosci w wyznaczonym wczesniej, nieprzekraczalnym terminie = na 3 dni przed terminem konca
kursu. Nieoddanie materiatéw w terminie rownoznaczne jest z niezaliczeniem kursu. Materiaty
ocenia komisja ztozona z dwoch pracownikow dydaktycznych, z ktérych co najmniej jeden ma
stopien doktora.

Kolokwium terenowe przeprowadza i ocenia komisja ztozona z dwoch osob, z ktorych
przynajmniej jedna ma stopien doktora (w miare moznosci tych samych, ktore oceniaty materiaty
graficzne) oraz asystenta grupowego. Ocena niedostateczna z kolokwium terenowego
rownoznaczna jest z niezaliczeniem kursu.

Uwaga: znalezienie na kolokwium terenowym niezasypanych otworéw po sondach lub wkopéw
stanowi podstawe do jego niezaliczenia.



Na ostateczna ocene kursu skiada sie:
I. komisyjna ocena (merytoryczna i formalna) materiatéw zespotu dwuosobowego,
2. komisyjna ocena z kolokwium terenowego,
3. ocena koncowa asystenta prowadzacego grupe.
Ostatnimi warunkami zaliczenia kursu sa:
I. oddanie poprawionych materiatow zespotu dwuosobowego,
2. oddanie pobranego sprzetu i rozliczenie si¢ z osrodkiem.

Il. ZDJECIE GEOLOGICZNE

I. INFORMACJE OGOLNE

Zdjeciem geologicznym nazywamy zbiér wszystkich zafacznikéw graficznych i pisemnych
zebranych w wyniku prac terenowych w celu zestawienia z nich mapy geologicznej. W zakres
zdjecia geologicznego wchodza przede wszystkim obserwacje geologiczne, ale rowniez
geomorfologiczne, hydrogeologiczne, surowcowe, geologiczno-inzynierskie i sozologiczne.
Pomocne s3 tez obserwacje pokrywy roslinne;j.

Obserwacje dokonywane s3a w terenie wzdtuz marszrut (ciagéw) geologicznych i rejestrowane
(opisywane) w punktach dokumentacyjnych i obserwacyjnych.

Marszruty geologiczne to trasy przemarszu geologa, wzdtuz ktorych zbierane sa obserwacje.

Prowadzimy je na ogoét prostopadle do rozciagtosci struktur geologicznych starszego podtoza,
stosujac rowniez domiary w celu pokrycia obserwacjami terenu lezacego pomiedzy marszrutami.
Pojedynczy domiar moze lokalizowa¢ tylko | punkt. Kolejne marszruty prowadzimy zwykle
rownolegle do siebie w odstepach nie wiekszych niz 400 m, a w terenie o ztozonej budowie
geologicznej - nawet co 100 m. Znacznie rzadziej prowadzimy marszruty wzdtuz struktur
geologicznych lub morfologicznych, np. wzdtuz grzbietow wzgérz.

Jako domiar (w geodezji nosi nazwe domiaru prostokatnego) nalezy rozumieé usytuowanie
punktu na linii prostopadiej do prowadzonej marszruty wraz z pomierzeniem jej azymutu i
odlegtosci tego punktu od linii marszruty.

Obserwaciji geologicznych dokonujemy przy kazdej zmianie litologii, a gdy ta si¢ nie zmienia - co
okoto 100 do 200 m. Zwracamy tez szczegolna uwage na zréznicowanie rzezby terenu,
stawiajac punkty na kulminacjach nawet bardzo matych wzniesien, w osiach obnizen oraz na
zatamaniach stokow.

Kartujac wykraczamy z obserwacjami nieco poza granice terenu zespotu dwuosobowego.
Przebieg granic geologicznych na obrzezach kartowanego terenu nalezy uzgodni¢ z osobami
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kartujacymi sasiedni teren, w przypadkach spornych - w obecnosci asystenta lub asystentow
grupowych.

Marszruty wykonujemy réznymi metodami (ciagi krokowkowe, azymutalno-krokéwkowe,
azymutalno-tasmowe) w zaleznosci od skali wykonywanej mapy, ztozonosci budowy geologicznej,
stopnia odstoniecia badanego terenu i jakosci posiadanego podkiadu topograficznego. Mozna
stosowac takze lokalizacje za pomoca GPS.

Na kursie kartowania geologicznego podstawowymi ciagami sa:
— krokowkowe w skali 1:10 000 wzdtuz linii juz istniejacych w terenie i widocznych tez na
podktadzie topograficznym (drogi, dukty lesne, potoki itp.);
— azymutalno-krokowkowe, gdy trasa marszruty przebiega wzdtuz wytyczonej przez
kartujacego linii o okreslonym azymucie;
— marszruty GPS.

Kazdy ciag musi mie¢ jednoznaczna lokalizacje punktu poczatkowego i koncowego, opisana w
notatniku terenowym. Punkty te, oraz punkty posrednie, miedzy ktérymi obliczamy dtugosc¢
podwojnego kroku, musza byé wydrukowane na podktadzie topograficznym — moze to by¢ np.
skrzyzowanie drog, samotne drzewo, ujscie do potoku jego bocznego doptywu itp.

Punkty dokumentacyjne i obserwacyjne nanosimy na podkiad topograficzny (mape geologiczng
dokumentacyjna) z doktadnoscia do 0,5 mm, co odpowiada doktadnosci lokalizacji 5 m w terenie.

Idac ciagiem krokéwkowym liczymy podwaojne kroki na odcinkach, ktérych poczatek i koniec jest
zlokalizowany na podkiadzie topograficznym. Diugosé takiego odcinka obliczamy z mapy, a
nastepnie dzielimy ja przez liczbe krokow na tym odcinku. Otrzymujemy srednia dtugos¢
podwdijnego kroku na danym odcinku. Stuzy ona do lokalizowania obserwacji geologicznych na
tym (i tylko tym) odcinku. Wyjatkowo, przy lokalizacji obserwacji geologicznych za pomoca
domiaréow mozemy postuzy¢ sie srednia dtugoscia kroku z odcinka o podobnym podtozu i
nachyleniu.

Obserwacje wzdiuz ciagu prowadzi sie - stosujac w miare potrzeby domiary - w pasie o takiej
szerokosci, aby cata powierzchnia kartowanego terenu pomiedzy sasiednimi ciaggami
(marszrutami) byta pokryta obserwacjami.

Lokalizacja punktéw odbiornikiemm GPS. Punkty dokumentacyjne mozna lokalizowac
odbiornikiem GPS po uprzednim przeprogramowaniu go na uktad wspotrzednych prostokatnych
zgodny z uktadem posiadanego przez nas podktadu topograficznego (na Kursie jest to uktad 1992).
W tym celu w wiekszosci odbiornikow nalezy w menu gtownym wejs¢ w SETUP, a nastepnie w
NAVIGATION zmieni¢ ustawienia Position Format i Map Datum z domysInych na odpowiednie
dla danego ukfadu.



W Position Format nalezy wybra¢ opcje User Grid (wspotrzedne prostokatne), a w niej
wpisa¢ odpowiednie 4 wartosci: | - Longitude origin, 2 - False E, 3 - False N, 4 - Scale Factor.

W Map Datum w nowszych uktadach (1992, 2000) wystarczy wybra¢ ,WGS 84", zas w
starszych (1942, 1965, 1980) nalezy wybrac opcje User i wpisa¢ tam 5 wartosci: DX, DY, DZ,
DA i DF, odpowiednich dla danego ukfadu (w polskim menu: ustawienia — jednostki —
ukt.odniesienia — WGS 84; format pozycji — wpisa¢ parametry ukfadu).

Parametry dla ukfadu 1992:

Map Datum: WGS 84.

User Grid: Long. Origin E 019°00,000’ (,,potudnik odniesienia”)
False E 500000 (,,przes. potudnikowe”)
False N -5300000 (,,przes. rownoleznikowe")
Scale Factor 0,9993

Po przeprogramowaniu odbiornika wskazane jest sprawdzenie dokfadnosci jego odczytéw w
kilku punktach, tatwych do zidentyfikowania na mapie i w terenie. W wypadku wystapienia
wyraznych btedow systematycznych nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wprowadzonych parametrow.

Mozliwe jest uzycie GPS zainstalowanego w smartfonie, ale otrzymane w ten sposob wspétrzedne
punktow musza by¢ podane w uktadzie 1992 — nalezy w tym celu albo przestawi¢ uktad
wspotrzednych stosowanym oprogramowaniu do nawigacji, albo — jesli nie jest to mozliwe —
odczyta¢ wspotrzedne geograficzne, a nastgpnie przeliczy¢ je dowolnym kalkulatorem
wspétrzednych  (np.  ,kalkulatorem  Zadorskiego", @ do  pobrania ze  strony
http://www.syryjczyk krakow.pl/Mapy_Polskie GPS.htm) na wspodtrzedne w uktadzie 1992 z
wymagana na Kursie doktadnoscia. Zalecang aplikacja do stosowania na Kursie jest Geoportal
Mobile udostepniana bezptatnie przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, ktora miedzy innymi
umozliwia odczytanie wspotrzednych w ukdadzie 1992, wyswietlanie map topograficznych
uzywanych na Kursie i ogladanie numerycznego modelu terenu. Korzystajac z lokalizacji GPS,
punkty na mapie nanosimy w terenie, odmierzajac przy uzyciu linijki od siatki kilometrowej na
mapie, odlegtosci wynikajace z odczytanych wspotrzednych. Niedopuszczalne jest lokalizowanie
punktébw na podstawie szczegotéw terenowych, mozna tak jedynie zweryfikowac¢ swoja
lokalizacje.

Lokalizacja punktéw odbiornikiem GPS nie zwalnia z obowiazku opisu pokonywanej marszruty
w notatniku terenowym (gdzie ja rozpoczynamy, w jakim kierunku si¢ udajemy, gdzie jest
zakonczona itp.)

Zdolnos¢ poprawnej lokalizacji w terenie jest jedna z podstawowych umiejetnosci zdobywanych
na Kursie, a student musi potrafi¢ sie zlokalizowac takze w przypadku braku odbiornika GPS (np.
przy uzyciu ciagu krokéwkowego lub azymutalno-krokowkowego).



Punktem dokumentacyjnym jest kazde odstoniecie naturalne lub sztuczne (wkop, szurf,
fomik) o gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m (sonda 21,2 m), a w przypadku odstoniec¢
powierzchniowych o przynajmniej 2 wymiarach (dtugosc i szerokos¢ lub dtugos¢ i wysokosc) nie

mniejszych niz
1,5 m. Punkt dokumentacyjny musi by¢ zlokalizowany na mapie z doktadnoscia do co najmniej 0,5
mm za pomoca ciagu ( rzadziej bezposrednio) i naniesiony na:

I.  mape geologiczng dokumentacyjna,
2. mape dokumentacyjng prac technicznych.

Opis lokalizacji punktu i jego dokumentacja geologiczna (w tym roéwniez graficzna: rysunek,
uczytelnione geologicznie zdjecie fotograficzne, przekroj geologiczny lub profil) musi znajdowac
sie w notatniku terenowym. Lokalizacja zawsze musi by¢ oparta na ciagu lub na szczegoétach
terenowych, znajdujacych sie na podkiadzie topograficznym i dajacych sie jednoznacznie
zidentyfikowaé w terenie. Informacje, ktére musi zawieraé¢ opis punktu dokumentacyjnego sa
wymienione w rozdziale 1.4 (Notatnik terenowy).

Punktem obserwacyjnym jest odstoniecie niespetniajace wymagan formalnych punktu
dokumentacyjnego - np. z powodu mniejszych rozmiarow. Lokalizuje sie go na mapie geologicznej
dokumentacyjnej i w notatniku terenowym tak samo jak punkt dokumentacyjny. Jego opis
geologiczny w notatniku terenowym moze by¢ skrétowy, np. przez odwotanie sie do najblizszego
punktu dokumentacyjnego, zawierajacego petny opis skat o takiej samej charakterystyce
geologiczne;j.

Srednia dhugos¢ marszrut i ilos¢ punktéw dokumentacyjnych na | km? obszaru zdjecia
geologicznego zalezy od stopnia zlozonosci budowy geologicznej danego obszaru i skali
wykonywanego zdjecia. W skali wykonywanego na kursie zdjecia geologicznego (1:10 000)
przecietna dtugosé marszrut i $rednia liczba punktéw dokumentacyjnych na | km? kartowanego
obszaru dla poszczegodlnych kategorii ztozonosci budowy geologicznej wynosi:

.  —budowa prosta > 4 km, > |2 pkt.
Il. — budowa srednio ztozona - okoto 8 km, okoto 30 pkt.
Ill.  —budowa ztozona okoto - 14 km, okoto 50 pkt.

Przydatne definicje

Granice geologiczne rysujemy na mapie w_terenie, kierujac si¢ m.in. jego rzezba. Mozna je
skorygowa¢ kameralnie na podstawie numerycznego modelu terenu lub fotointerpretacii,
pamietajac jednak, ze glébwne granice wyznaczone w ten sposéb rowniez musza by¢ potwierdzone
punktami dokumentacyjnymi.



Kontakt tektoniczny (wg Jaroszewskiego i in., 1985') jest to kontakt powstajacy pod
dziataniem sit tektonicznych. Sytuacja taka moze zaistnie¢ wzdluz powierzchni odktucia,
powierzchni uskokowej i powierzchni nasuniecia.

Kontakt erozyjny (wg Jaroszewskiego i in., 1985) to kontakt powstajacy przez osadzenie sie
jednego utworu geologicznego na zerodowanej powierzchni drugiego. Chodzi tu zaréwno o
erozje po wynurzeniu si¢ danego regionu ze zbiornika sedymentacyjnego, jak i o erozje w tym
zbiorniku, na przykiad erozje podmorska. W drugim przypadku erozyjny charakter kontaktu
moze byc¢ trudno uchwytny, moga wystepowac wszelkie przejscia do kontaktu sedymentacyjnego.

Niezgodnos$¢ erozyjna (wg Jaroszewskiego i in., 1985) jest to niezgodnos$¢ wyrazona
powierzchnia erozyjna, rozdzielajaca dwa zasadniczo rownolegte kompleksy skat osadowych.

Niezgodnos$¢ tektoniczna (wg Jaroszewskiego i in., 1985) to niezgodnos¢ katowa
spowodowana przez deformacje tektoniczna pézniejsza niz utworzenie obydwu komplekséw
skalnych kontaktujacych niezgodnie. Niezgodnos¢ tektoniczna jest zwiazana z nasunigciami,
duzymi uskokami, fatdami dysharmonijnymi itp.

2. FORMA GRAFICZNA ZALACZNIKOW

Wszystkie zataczniki graficzne — procz notatnika - musza miec¢ format A4 (297 x 210 mm) lub by¢
ztozone do tego formatu. Strona graficzna i opisowa zatacznikéw jest sformalizowana i jednolita.
Na zatacznikach stosujemy opis wedtug ponizszych zasad:
— opis w lewym goérnym rogu: Kurs Kartowania Geologicznego
ECEG, rok
— w prawym gornym rogu podajemy numer zatacznika, np.: zat. nr 5,
— w prawym dolnym rogu: imiona i nazwiska wykonawcow w brzmieniu zgodnym z
podanym w indeksie i w kolejnosci alfabetycznej nazwisk, oraz numer grupy,
— tytuf zatacznika powinien by¢ umieszczony u gory, nad jego trescia. Musi by¢ napisany bez
skrotow i wiekszymi literami niz pozostate napisy,

' Jaroszewski W.; Marks L; Radomski A.; pod red. nauk. W. Jaroszewskiego. Stownik geologii dynamicznej.
Woarszawa: Wydawnictwa Geologiczne, 1985.



— pod tytutem umieszczamy skale i na ogét podziatke liniowa. Tytut zatacznika, skala i
podziatka, o ile to jest mozliwe, powinny by¢ umieszczone symetrycznie wzgledem
bocznych brzegow zafacznika,

— wszystkie napisy musza by¢ wykonane literami drukowanymi, pismem prostym.

KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO zat nr X

TYTUL ZALACZNIKA

SKALA 1: 10000
0 500 m

wykonawcy:

grupa

Objasnienia na zat. nr X

Zataczniki na kalce technicznej i podktadzie topograficznym wykonuje sie w tuszu. Inne, po
uzgodnieniu z asystentem grupowym, moga by¢ wykonywane w ofowku.

Tresc geologiczna (granice geologiczne, symbole wydzielen, znaczki biegdw i upadow) kresli sie
kolorem czarnym. Kolorem czerwonym nanosi sie deformacje nieciagte (uskoki, nasuniecia,
spekania), kolorem zielonym osie faldow. Uwagi te nie dotycza linii kreslonych na mapie
dokumentacyjnej prac technicznych.

Wszelkie pola (za wyjatkiem antropogenu) - oprécz barwy - musza mie¢ numery wydzielen.

Kazdy zatacznik musi mie¢ objasnienia uzytych barw i numerow. Jezeli na paru zatacznikach barwy
i numery powtarzaja sie, mozna objasnienia zrobi¢ na jednym z nich i odwota¢ si¢ do jego numeru
na pozostatych zafacznikach (,,objasnienia na zat. ...”). Mozna tez zrobi¢ oddzielny zatacznik ze
wspolnymi objasnieniami do kilku zatacznikow.



3.WYDZIELENIA GEOLOGICZNE NA ZALACZNIKACH

Na kursie przyjmuje sie dwie zasadnicze grupy wydzielen:
A - wydzielenia litostratygraficzne w starszym podfozu,
B - wydzielenia lito- i allostratygraficzne w pokrywie czwartorzedowe;j.

A - Dla skat starszego podtoza na mapach geologicznych dokumentacyjnych poszczegolne
zespoly dwuosobowe stosuja wilasne wydzielenia litostratygraficzne, zalezne jedynie od
wystepujacych na danym terenie utworow.

W terenie kartujemy wydzielenia litologiczne, a dopiero pézniej po zebraniu wszystkich
mozliwych danych - z wlasnego terenu, terenéw sasiadow i z literatury - przypisujemy tym
wydzieleniom ich przypuszczalna pozycje stratygraficzna.

B - Osady czwartorzedowe wystepuja na obszarze kursu powszechnie, tworzac cienka,
nieciagta pokrywe na utworach starszego podtoza. Ich miazszos¢ generalnie nie przekracza 30 m,
a cechg charakterystyczna jest duze zroznicowanie litologiczne, genetyczne i wiekowe nawet na
niewielkich obszarach. W ich obregbie spotyka sie¢ najczesciej wymienione ponizej grupy osadow:

Pokrywy zwietrzelinowe. Obejmuja one zwietrzeling in situ oraz osady przemieszczone po
zboczach — deluwia, rozwiniete w postaci pokryw gruzowo-ilastych glin zwietrzelinowych,
gruzowo-piaszczystych, rzadziej piaszczysto-mutkowych osadow stozkow deluwialnych itp.

Zwietrzeliny in situ wystepuja gtownie na stosunkowo pfaskich zréwnaniach grzbietowych i
maja na ogdt niewielkie miazszosci. Wystepuja w nich jedynie okruchy skat lokalnych, czesto
wsrod wihasnej zwietrzeliny.

Deluwia (osady zboczowe, utwory przystokowe) - jako osady przemieszczone - wystepuija
gtéwnie u podnozy wzgdrz. Sklad utworow zboczowych zalezy w duzej mierze od skat budujacych
stok i wystepujacych w podtozu, a ich cecha charakterystyczng jest zla selekcja i bardzo stabe
obtoczenie sktadnikow. Miazszos¢ tych osadow lokalnie siega kilku metréw.

Ze wzgledu na szczegdlnie sprzyjajace warunki wietrzenia fizycznego na obszarze Goér
Swietokrzyskich w klimacie peryglacjalnym, panujace w czasie zlodowacen potudniowopolskich,
przyjmuje sie w uproszczeniu, ze z tego okresu pochodzi wiekszos¢ pokryw zwietrzelinowych na
tym terenie. Oczywiscie procesy te, cho¢ na mniejsza skale, zachodza réwniez obecnie.

Oprocz deluwiow (jako wydzielenia) na mapie zaznaczamy takze takie formy morfologiczne
wystepowania osadéw zboczowych jak piargi, stozki usypiskowe i naptywowe, formy osuwiskowe

itp.



Osady lodowcowe - reprezentowane sa przez gling zwatowga lub jej rezydua (eluwia). Utwory
te sa najczesciej Sladem zlodowacenia potudniowopolskiego. Migzszos¢ tych osadow jest zmienna
i na ogot nie przekracza 5 m.

Glina zwatowa wystepuje na tym obszarze ptatami, miejscami tworzac w terenie fagodne, ptaskie
wzniesienia. Zaorane pola na obszarze jej wystepowania maja charakterystyczne, wyraznie
zachowane skiby, ktére — jesli sa suche — po kopnigciu noga wyraznie pyla.

Rezydua glin zwatowych w postaci glazéw i otoczakéw z domieszka piaskow gruboziarnistych

zwykle wystepuja na pfaskich wzniesieniach.

W identyfikacji osadow lodowcowych bardzo wazne jest rozpoznanie w ich sktadzie odpowiednio
duzych fragmentow skat allochtonicznych, np. skandynawskich, takich jak granitoidy (w tym
rapakiwi), porfiry battyckie, piaskowce jotnickie. Jedynie obecnosc takich sktadnikow w glinie
pozwala uzna¢ ja za niewatpliwie zwatowa i odrézni¢ od zwietrzelinowej. Czesto spotykane
krzemienie z tadnymi odciskami fauny wieku kelowejskiego sa réwniez allochtoniczne i zostaty
przywleczone przez lodowiec z pétnocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich.

Osady fluwioglacjalne to przede wszystkim piaski réznoziarniste z domieszka zwiru. Sa one
najczesciej spotykana grupa osadow czwartorzedowych. Maksymalnie moga mie¢ migzszos¢
okoto 20 m. Ze wzgledu na podobienstwo osadow fluwioglacjalnych i rzecznych przy okreslaniu
genezy utwordw piaszczysto-zwirowych bardzo waine jest zwrocenie uwagi na forme ich
wystepowania (osady fluwioglacjalne nie tworza taraséw rzecznych), gdyz czesto jest to jedyne
kryterium ich rozroéznienia. Piaski fluwioglacjalne moga wystepowaé bardzo wysoko (np. w
szczelinach na grani Zelejowej i na Miedziance), tak ze bywaly dawniej nazywane "piaskami
wysokiego zasypania". Ich powstanie nalezy wiazaé¢ z poczatkowymi etapami recesji zlodowacen
srodkowopolskich i sedymentacja w formie taraséw kemowych ,,przyklejonych” do zbocza.

Osady limnoglacjalne to laminowane mutki, czesto przewarstwiajace sie z piaskami
drobnoziarnistymi. Sa one efektem spokojnej sedymentacji materiatu naniesionego przez wody z
roztapiajacego sie ladolodu do zagtebien terenu — niewielkich, krotkotrwatych zbiornikow
jeziornych. Dlatego zasieg tego typu osadow jest zwykle ograniczony - bocznie, jak rowniez ku
gorze profilu przechodza one w typowe osady fluwioglacjalne.

Osady rzeczne to gtéwnie piaski roznoziarniste, rzadziej zwiry, mady, piaski humusowe, namuty
i torfy. Piaski, zwiry i mady buduja tarasy rzeczne, a piaski humusowe, namuty i torfy wypetniaja
wystepujace na nich starorzecza. Najwigksza miazszos$¢, okoto 10 m, osiagaja jedynie osady
tarasow wigkszych rzek — Nidy i Wiernej Rzeki. Wyzsze tarasy rzek byty formowane w okresie
interglacjatu eemskiego i zlodowacenia Wisty, a taras zalewowy w holocenie. Z holocenem tez
wiazaé nalezy akumulacje pozostatych osadéw dolinnych.



Osady ciekéw okresowych i zagltebien bezodplywowych to gtownie namuty i piaski
drobnoziarniste, czasem Srednioziarniste, czesto humusowe, szare i ciemnoszare. Czasem bywaja
zawodnione. Ich miazszos¢ czesto nie przekracza 0,5 m, wiec niekiedy trudno zadecydowac, czy
nalezy je nanosi¢ na mape. Sa mtode — holocenskie, a czesto nawet wspotfczesne.

Osady eoliczne wystepuja jako piaski eoliczne, tworzac tzw. pola piaskow przewianych lub
wydmy, oraz utwory lessopodobne. Miazszo$¢ osadéw eolicznych na ogét nie przekracza 10 m.

Piaski eoliczne — drobnoziarniste, rzadziej pylaste i srednioziarniste - spotykane sa najczesciej na
tarasach nadzalewowych rzek i na obszarach wystepowania piaskow fluwioglacjalnych.
Powstawaty one na ogét w okresie zlodowacenia Wisty i wczesnego holocenu.

Utwory lessopodobne — pyly i piaski pylaste - wystepuja pfatami na stokach wzniesien. Powstaty
w warunkach peryglacjalnych w czasie zlodowacenia Wisty, ale mozna spotka¢ tez lessy z okresu
zlodowacen srodkowopolskich.

Antropogen (szeroko rozumiany) to hatdy, nasypy, Smietniki itp., a takze obszary zabudowane
i niedostepne, ktore nalezy traktowac jako osobne wydzielenie. Osady zaliczane do antropogenu
sa bardzo zréznicowane zarowno pod wzgledem frakgji jak i sktadu.

4. ZALACZNIKI ZDJECIA GEOLOGICZNEGO

Na zdjecie geologiczne zespotu dwuosobowego sktadaja sie nastepujace obowiazkowe zafaczniki:

Notatnik terenowy,

Mapa geologiczna dokumentacyjna w skali 1:10 000 (na podktadzie topograficznym),
Mapa dokumentacyjna prac technicznych w skali 1:10 000 (na kalce),

Przekréj geologiczny w skali 1:10 000 (na kalce),

Profil litologiczno-stratygraficzny w skali 1:10 000 (nha kalce),

Objasnienia do mapy geologicznej dokumentacyjnej, przekroju geologicznego,
profilu litologiczno-stratygraficznego i schematu wystepowania utworéw
czwartorzedowych (na kalce),

7. Schemat wystepowania utworow czwartorzedowych (na kalce).
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Ponadto w miare potrzeby wykonuje sie:

- Szkic fotointerpretacyjny (w skali zdjecia lotniczego)

- Szkic interpretacyjny numerycznego modelu terenu (w skali | : 10 000)

- Dokumentacja graficzna wybranych punktéw dokumentacyjnych (wykonywana w
skalach od 1:10 do 1:5000) - rysunki, profile, przekroje lub uczytelnione fotografie
odstonigé.

- Mape potozenia warstw 1:10 000,



- Plany kamieniotoméw lub zespotow odstonieg,
- Zafaczniki dotyczace obserwacji hydrogeologicznych i sozologicznych.

Instrukcja nie ogranicza inwencji kartujacych i dopuszcza inne zataczniki, jezeli wynikaja one z
potrzeby lepszego udokumentowania budowy geologicznej kartowanego terenu.

Zat. 1. NOTATNIK TERENOWY

Notatnik terenowy jest jednym z podstawowych zatacznikow zdjecia geologicznego. Stuzy on do
zapisu wszystkich istotnych informacji zebranych w terenie, dotyczacych gtéwnie zjawisk i
proceséw geologicznych oraz ich lokalizacji.

Notatnik powinien mie¢ twarde oktadki oraz mozliwos¢ zabezpieczenia przed zamoknieciem.
Olktadke notatnika nalezy opisa¢ zgodnie z ogolnymi zasadami dotyczacymi wszystkich
zatacznikéw zdjecia geologicznego.

Opis z okiadki powtarzamy na pierwszej stronie notatnika. Dopisujemy tam adres kursu
kartowania i adres statego zamieszkania z prosba o zwrot notatnika na ktorys z podanych
adresow (podajac termin pobytu na kursie) w przypadku ewentualnego zagubienia. Na stronie
drugiej wpisujemy dane, dla obu osob, dotyczace dlugosci podwdjnego kroku w terenie ptaskim
i wysokosci do oczu. Tam tez objasniamy symbole i kolory uzywane przy opisywaniu
dokonywanych obserwacji. Nastgpne strony (jedna lub dwie) pozostawiamy na spis tresci.

Kartki (nie strony) notatnika musza by¢ ponumerowane, najlepiej u gory na srodku strony.
Notatki powinny by¢ pisane tylko na prawej stronie. Lewa pozostawiamy na rysunki odstonie,
szkice lokalizacyjne i pozniejsze uzupetnienia.

Kazdy dzien pracy rozpoczynamy od zanotowania daty, rejonu badan i uwag dotyczacych pogody.
Koniec dziennych notatek wyraznie odkreslamy.

Notatki zawieraja przede wszystkim opisy i szkice dotyczace obserwacji geologicznych,
poprzedzone lokalizacja punktéw dokumentacyjnych i obserwacyjnych. Lokalizacja wszelkiego
rodzaju punktow musi by¢ tak opisana i ewentualnie naszkicowana, aby ich odnalezienie w terenie
i na podkiadzie topograficznym byto tatwe nawet dla oséb postronnych.

Numeracje nadajemy tylko punktom, ktore spetniaja wymogi punktu dokumentacyjnego albo
obserwacyjnego, czyli zawieraja dokumentacje albo obserwacje geologiczna wgtebna, wykonana
w odstonigciach naturalnych i sztucznych, sondach oraz wkopach.



Opis obserwacji geologicznych wykonanych w opatrzonym numerem i juz zlokalizowanym
punkcie dokumentacyjnym powinien zawierac:

— ogolng jego charakterystyke: odstoniecie naturalne czy sztuczne (szurf, wkop lub sonda),
jego wymiary (m), orientacje Scian, stan zachowania;
— opis cech litologicznych i sedymentacyjnych, m.in.:

opisy i nazwy wystepujacych skat,

ich sktad mineralny,

rodzaj i charakter spoiwa,

frakcje i stopien obtoczenia ziaren,

reakcje z HCI,

barwe na swiezym przefamie i na powierzchni zwietrzatej,

miazszos$¢ tawic, ich strukture wewnetrzna oraz charakter powierzchni stropu i spagu;
wystepowanie fauny i sugestie stratygraficzne;

na podstawie powyzszych cech powinna zosta¢ okreslona nazwa systematyczna skaty,
— obserwacje tektoniczne:

pomiar biegu i upadu warstw,

okreslenie potozenia (normalne czy odwrécone);

opis i pomiary parametrow struktur tektonicznych np.: drobnych fatdow,
drobnych uskokéw i spekan (ciosu, kliwazu), tektoglifow, stylolitow, zyt itp.,

— sposob wietrzenia (np. zjawiska krasowe).

Obserwacje powinny by¢ prowadzone rowniez w otoczeniu punktu dokumentacyjnego. Moga
one obejmowac¢ m.in. wystgpowanie powierzchniowych ruchéw masowych (osuwiska, haki
zboczowe), wyciekow itp.

Profile sond wykonujemy nastepujaco: kazdorazowo sonde wkrecamy na gtebokos¢ swidra (ok.
20 cm), nastepnie wyciagamy, a zwiercony materiat ukladamy na ziemi w postaci lezacego stupka,
na ktorym mierzymy przeloty i szczegétowo opisujemy ich litologie.

Oprocz opisu, kazdy punkt dokumentacyjny musi mie¢ w notatniku (lub na osobnym zataczniku)
dokumentacje graficzna w postaci rysunku (odstoniecia naturalne i sztuczne), profilu
litologicznego (sondy, wkopy), przekroju geologicznego, badz uczytelnionego geologicznie
zdjecia.

Rysunki punktow dokumentacyjnych powinny zawiera¢ przede wszystkim tres¢ geologiczna (np.
warstwy oraz miejsca pomiaru biegu i upadu), oraz cechy charakterystyczne pozwalajace na ich
identyfikacje w terenie. Takie cechy jak lokalne zatamania $cian i fawic, zadarnienia i piargi, nalezy
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pomina¢ badz narysowac schematycznie. Rysunek musi mie¢ zaznaczong orientacje wedtug stron
swiata. Na rysunku podaje sie zwykle tylko podziatke liniowa, odnoszaca sie do Scisle okreslonego
miejsca na rysunku.

Tytut rysunku lub uczytelnionego zdjecia powinien zawieraé nastepujace informacije:

I. rodzaj odstoniecia,
okreslenie litologii i stratygrafii utworow,

3. lokalizacje przez podanie nazw geograficznych, oraz numer punktu dokumentacyjnego,
ktérym jest dane odstoniecie,

(np. ,,Szkic potudniowej Sciany tomiku wapieni oolitowych kimerydu na szczycie Grzab
Bolminskich na zachéd od drogi Bolmin - Polichno - punkt dokumentacyjny 159”). Tytut rysunku
moze by¢ uzupetniony po zakonczeniu prac terenowych i ustaleniu stratygrafii wydzielen.

W notatniku musza znajdowac sie takze opisy wszystkich punktéw obserwacyjnych,
wykonane zgodnie z podanymi wczesniej zasadami (str. 3 -6).

Wszystkie punkty dokumentacyjne i obserwacyjne musza by¢é ponumerowane. Numeracja
punktéw dokumentacyjnych i obserwacyjnych jest ciagla. Wsrod punktéw dokumentacyjnych
symbolami nalezy wyrozni¢ odstonigcia, sondy, szurfy, wkopy, zas np. kolorem odroézni¢ punkty
dokumentacyjne od obserwacyjnych. Przyjeta symbolika rodzajéw punktow dokumentacyjnych
(odstoniecia, sondy itp.) musi by¢ zgodna z symbolika na mapie dokumentacyjnej prac
technicznych.

W notatniku terenowym mozna prowadzi¢ zapiski nie zwiazane bezposrednio z wykonywanym
zdjeciem geologicznym, ale mogace ufatwic¢ prace w terenie - np. rozkiad autobusow, godziny
strzelania w kamieniotomach itp.

Po zakonczeniu pracy terenowej notatnik mozna oprawic, ale wowczas nalezy ponownie opisac¢
w sposob sformalizowany jego okfadke.

Zat. 2. MAPA GEOLOGICZNA DOKUMENTACY)NA w skali 1:10 000
Zatqcznik w formacie A4 znajduje sie na koncu instrukgji

Mapa geologiczna dokumentacyjna jest — obok notatnika terenowego — podstawowym
zatacznikiem zdjecia geologicznego. Przedstawia rozmieszczenie oraz wzajemne stosunki
wydzielen litostratygraficznych i allostratygraficznych na przyjetej na kursie glebokosci.
Generalnie zaznaczamy wydzielenia stwierdzone na gtebokosci 0,5 m. W przypadku stwierdzenia
innego waznego wydzielenia geologicznego na glebokosci 0,5 - 1,0 m, nie udokumentowanego na
glebokosci kartowania, zalecane jest zaznaczenie tego wydzielenia na mapie geologicznej
dokumentacyjne;.



Wykonuje sie ja na podktadzie topograficznym w skali 1:10 000. Przed rozpoczeciem pracy
podkiad nakleja sie na twardg tekture o formacie A4 (297 x 210 mm). Podktad chroni sie przed
zamoczeniem umieszczajac go W koszulce foliowej, aby mozna byto pracowacé nawet w czasie

niewielkiego deszczu.

Przed rozpoczeciem prac terenowych nalezy sprawdzi¢ stopien zgodnosci kierunku pétnocy siatki
kilometrowej mapy z kierunkiem potnocy magnetycznej wskazywanym przez nasz kompas. W
tym celu mierzymy w terenie kompasem azymut zidentyfikowanego na mapie prostego odcinka i
porownujemy z azymutem tego odcinka pomierzonym na mapie katomierzem. Niezgodnosci
azymutéw rzedu 3° mozemy pominaé. Przy wigkszych réznicach kierunek pétnocy magnetycznej

wskazywany przez nasz kompas nanosimy na podkiad.

Przed rozpoczeciem obserwacji terenowych analizujemy rzezbe kartowanego terenu na
podkfadzie topograficznym oraz na zdjgciach lotniczych i poréwnujemy z istniejacymi mapami
geologicznymi. Pozyteczne jest wykonanie takiej analizy pierwszego dnia pracy, zwilaszcza
bezposrednio w terenie.

W terenie na mape nanosimy ofowkiem punkty obserwacyjne, punkty dokumentacyjne i
granice geologiczne. Stosujemy ciagta numeracje punktéw, zgodng z notatnikiem terenowym, nie
roznicujac - réwniez symbolami - punktéw dokumentacyjnych i obserwacyjnych (obydwa rodzaje

zaznaczamy takimi samymi kropkami). Codziennie po powrocie z terenu i ewentualnych
poprawkach lokalizacyjnych (zamykanie ciagow, fotointerpretacja itp.) utrwalamy tuszem nowe
punkty i ich numery, a takze wyznaczone granice geologiczne.

Na mape nanosimy wszystkie odstonigcia naturalne i sztuczne, wykonane sondy i wkopy. Jezeli
odstoniecie jest niewielkie i nie daje sie narysowa¢ w skali mapy, to albo je na mapie
przewiekszamy, albo zaznaczamy symbolem. Jezeli szereg odstonie¢ wystepuje w niewielkiej
odlegtosci jedno od drugiego, to mozemy potfaczy¢ je na mapie w jedno wigksze.

taczna gestos¢ punktébw obserwacyjnych i dokumentacyjnych zalezy od ztozonosci budowy
geologicznej terenu i zwykle wynosi okoto 100 na km? natomiast samych punktéw
dokumentacyjnych - okoto 10 - 50 na km®.

Kazde wydzielenie musi by¢ okonturowane granica geologiczna i musi by¢ udokumentowane
przynajmniej jednym punktem dokumentacyjnym. Wieksze obszarowo wydzielenia powinny
posiada¢ kilka punktéw dokumentacyjnych. Za to liczne, drobne pola wydzielane
fotointerpretacyjnie lub z numerycznego modelu terenu (NMT), a lezace blisko siebie, np. osady

starorzeczy, zaglebien bezodptywowych itp., moga miec jeden wspolny punkt dokumentacyjny.

Obserwacje poza terenem kartowania, istotne dla budowy geologicznej prezentowanej na mapie
geologicznej dokumentacyjnej nalezy uja¢ w punkcie dokumentacyjnym, opisanym zgodnie z
wytycznymi (str. 3-6). Punkt ten nalezy wiaczy¢ do wydzielenia, ktore dokumentuije.



Granice geologiczne i wydzielenia na stykach map powinny by¢ uzgodnione z osobami kartujacymi
sasiednie tereny.

Potaczenia granic roznych wydzielen musza by¢ zgodne z zasada superpozycji - starsze wydzielenia

przykryte sa przez mtodsze. W praktyce oznacza to, ze granice starszych wydzielen sa scinane
przez granice wydzielen miodszych (o ile wystepuje pomiedzy nimi niezgodnosc¢ katowa).

Nastepstwo wiekowe wydzielen wynikajace z mapy musi by¢ zgodne z przedstawionym w
objasnieniach do niej. Szczegdlng uwage nalezy zwrédci¢ na nastepstwo wiekowe (pofaczenia
granic) wydzielen czwartorzedowych - musi by¢ ono rowniez zgodne z nastgpstwem wydzielen
na schemacie wystgpowania tych utworow.

Granice geologiczne pewne rysujemy jako linie ciagte, a przypuszczalne — jako przerywane.
Granice w starszym podfozu powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami intersekgji.

Pamieta¢ nalezy, ze uskoki mozemy rysowac jedynie w obrebie starszego podtoza (przeciecie
uskokiem utworéw pokrywy czwartorzedowej oznacza praktycznie wspofczesny wiek takiego

uskoku).

Kazde okonturowane pole na mapie musi by¢ pokolorowane i opisane numerem, ewentualnie

dodatkowo symbolem literowym. Wyjatkiem sa obszary zabudowane i niedostepne
(antropogeniczne), ktére nie s3 kolorowane. Numery wydzielen musza mie¢ wielkos¢ okoto
4 mm, tak, aby byly czytelne i fatwe do odréznienia od numeracji punktow dokumentacyjnych i
obserwacyjnych oraz od opisu kata upadu przy znaku potozenia warstw. Jezeli numer wydzielenia
nie miesci si¢ w obrebie opisywanego pola, rysujemy go obok ze strzatka wskazujaca, ktorego
pola dotyczy. W ten sposob jednym numerem z kilkoma strzatkami mozna opisac¢ kilka pol
potozonych blisko siebie.

Wydzielenia oraz przyjete dla nich kolory i numery kazdy zespot dwuosobowy ustala
indywidualnie dla swojej mapy. Numery musza rosna¢ od najstarszych wydzielen do najmtodszych.

Wydgzielenia, ktore sasiaduja obocznie (czyli prawdopodobnie rownowiekowe) powinny miec ten
sam numer i rézne indeksy.

Na mapie geologicznej dokumentacyjnej zaznacza sie takze: potozenia warstw, cieki, podmokitosci,

zrodta i duze glazy narzutowe. Rysuje si¢ krawedzie skarp, podajac ich wysokos$é¢ wzgledna od
podnoéza. W przypadku tarasow rzecznych podajemy ich numer i wysokos¢ w metrach nad

poziom rzeki. W koncowej fazie pracy na mapie rysujemy linie przekroju geologicznego,
zaznaczajac literami poczatek i koniec oraz ewentualne zatamania tej linii. Rysujemy takze granice
kartowanego terenu.

Mapa geologiczna dokumentacyjna w trakcie prac terenowych czesto ulega zuzyciu, jednak nigdy
sie jej nie przerysowuje. Zachowuije si¢ terenowy oryginat, co najwyzej poddajac go zabiegom
uczytelniajacym i podnoszacym estetyke. Mape terenowa mozna wyciac i naklei¢ na nowy, biaty
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sztywny podkiad (uwaga: zachowac lub przepisa¢ wspotrzedne siatki kilometrowej)- nigdy jednak

w takim wypadku nie obcinamy mapy dokfadnie po granicy kartowanego terenu, tylko
pozostawiamy poza jego granicami pas o szerokosci do 200 m (2 cm), co bardzo ufatwia
orientacje w ,,rejonach przygranicznych”.

Zat. 3. MAPA DOKUMENTACY)NA PRAC TECHNICZNYCH w skali 1:10 000
Zatqcznik w formacie A4 znajduje sie na koncu instrukgji

Mapa dokumentacyjna prac technicznych wykonywana jest na kalce w celu graficznego
przedstawienia zakresu prac technicznych przeprowadzonych w trakcie kartowania terenu.

Mapa ta jest naktadka na mape geologiczna dokumentacyjna. Celem doktadnego dopasowania obu
map na mape dokumentacyjng prac technicznych nalezy przenies¢ z podkiadu topograficznego
gtéwne drogi, rzeki, nazwy miejscowosci, punkty wysokosciowe i nazwy gtdwnych wzniesien.
Ponadto nalezy nanies¢ kierunek potnocy magnetycznej.

Opisywana mapa musi by¢ uzupetniona o szkic lokalizacyjny terenu badan w skali nie wiekszej niz
1:50 000.

W miare postepu prac terenowych na mapie nalezy zaznacza¢ marszruty, zgodnie z ich
rzeczywistym przebiegiem. Marszruty réznego rodzaju (krokéwkowe, azymutalno—krokéwkowe,

marszruty z wykorzystaniem GPS itp.) nalezy rysowac réznymi liniami lub barwami.

Punkty dokumentacyjne réowniez nalezy nanosic¢ systematycznie wraz z postepem prac. Numery
punktow musza by¢ zgodne z numeracja w notatniku terenowym i na mapie geologicznej
dokumentacyjnej. Punkty dokumentacyjne réznego rodzaju zaznacza si¢ réznymi symbolami np.

odstoniecie - kwadrat, wkop - tréjkat, sonda - kotko itp. Duze odstoniecia nalezy okonturowac.
Wszystkie punkty dokumentacyjne musza leze¢ na liniach marszrut lub by¢ do nich dowiazane

domiarem.

Na mape dokumentacyjng prac technicznych nie nanosimy punktéw obserwacyjnych.

Na omawianej mapie nalezy zaznaczy¢ granice terenu zespotu dwuosobowego, linie przekrojow
geologicznych, obszary geologicznych zdje¢ szczegdtowych i obszary przy kartowaniu ktorych
wykorzystano fotointerpretacje geologiczna lub numeryczne modele terenu - o ile nie wykonano
osobnego szkicu fotointerpretacyjnego catego terenu.

Wszystkie znaki, symbole, szrafury wprowadzone na mape musza by¢ objasnione i zgodne ze
znakami, symbolami i objasnieniami zastosowanymi na innych zatacznikach.



Zat. 4. PRZEKRO)J GEOLOGICZNY w skali 1:10 000 (na kalce)
Zatqcznik w formacie A4 znajduje sie na koncu instrukgji

Przekroj geologiczny wykonujemy w celu przedstawienia wgtebnej budowy geologicznej starszego
podtoza kartowanego terenu.

Linia przekroju powinna by¢ tak dobrana, aby mozna bylo na nim przedstawi¢ najbardziej
typowe elementy budowy geologicznej terenu. Dlatego przekroéj sporzadza sie wzdtuz linii
prostej, przebiegajacej w miare mozliwosci w_poprzek rozciaglosci gtdéwnych struktur

geologicznych. Wyjatkowo linia przekroju moze by¢ linia tamana, ale nie wigcej niz dwukrotnie.
Dtugosc¢ przekroju musi by¢ taka sama jak dtugosc jego linii zaznaczonej na mapie geologicznej
dokumentacyjnej i mapie dokumentacyjnej prac technicznych. Poczatek i koniec przekroju oraz
miejsca jego ewentualnego zatamania ograniczamy pionowymi liniami ciagtymi, wyprowadzajac je
nad przekroj, wpisujac nad nimi duze litery (A, B,....), ponizej liter umieszczamy ukierunkowanie
przekroju wedtug stron swiata z dokfadnoscia do 2 rumbow - np. NNW-SSE. W przypadku
trudnosci z doborem jednej linii przekroju wykonujemy dwa krétsze przekroje kulisowe.

Przekroj geologiczny sporzadza sie od zachodu lub potudnia po lewej stronie rysunku, na wschod
lub potnoc po jego prawej stronie.

Wykonanie przekroju rozpoczynamy od wykreslenia profilu morfologicznego. Skala pozioma i

pionowa przekroju — a wiec i morfologii - musi by¢ taka sama. Przekroj przez starsze podtoze
jest nie przewyzszony, gdyz przy przewyzszeniu zafalszowaniu ulegaja upady warstw. Nad
profilem morfologicznym nalezy umiesci¢ nazwy gtéwnych miejscowosci, rzek i wzgorz, przez
ktore przebiega linia przekroju.

Na obu liniach pionowych ograniczajacych boki przekroju rysujemy podziatke pionowa opisujac
ja w metrach nad poziom morza (m n.p.m.), co wpisujemy nad podziatka. Opisujemy jedynie petne

setki metrow.

Na lini¢ przekroju morfologicznego przenosimy z mapy granice wydzielen w starszym podtozu,

odstaniajace sie na powierzchni lub wyinterpretowane pod pokrywa utworéw
czwartorzedowych. Granice te musza byc¢ scisle zgodne na przekroju i na mapie geologicznej.
Pokrywe czwartorzedowa na przekroju pomijamy lub zaznaczamy jako nierozdzielona.

Nachylenia warstw nanosimy zgodnie z wykonanymi w terenie pomiarami ich potozen, obliczajac

w razie potrzeby kat upadu pozornego. Przy rysowaniu przekroju analizujemy zmiany upadu
warstw, ktore nie sa efektem zmian upadu pozornego. Na ogoét zmiany te wynikaja z faktu, ze
mamy do czynienia z réznymi fragmentami przyuskokowego lub fatdowego wygiecia tawic o
niezmiennej migzszosci. Na obszarze kursu na przekrojach rysujemy zazwyczaj warstwy o statej
miazszosci. Jedynym wyjatkiem s3 nieutawicone wapienie skaliste, ktore rysujemy jako
soczewkowate biohermy, zazebione obocznie z otaczajacymi je utawiconymi wapieniami.
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Wrysowujac uskoki na przekroju pamietajmy o stylu budowy geologicznej Gor Swietokrzyskich,
tzn. Ze nie maja one charakteru ptaszczowinowego, wiec jesli spotykamy warstwy o upadach
odwréconych, to mozemy zatozy¢, ze jest to podgiecie przyuskokowe warstw przy uskoku
odwréconym. Nachylenie powierzchni uskokowej rysujemy zgodnie z pomiarem z terenu,
pamietajac, ze taki upad uskok ma przy powierzchni terenu i ze nie jest to wartos¢ stata
obowiazujaca do powierzchni Moho. Jesli uskok zostat wyintepretowany, to jego nachylenie
powinno nawiazywa¢ do budowy geologicznej tego rejonu (tektonika kontrakcyjna, czy
ekstensyjna?). Uskoki powinny by¢ tak wrysowane, aby mozna byto przywroci¢ sytuacje sprzed
ich powstania.

W przypadku braku lub niewystarczajacej ilosci terenowych pomiarow potozen warstw lub
uskokoéw, korzystamy z najblizszych terenéw sasiednich lub z literatury i opublikowanych map
geologicznych, podajac jednoczesnie zrodto danych.

Przekroéj powinien siega¢ nie mniej niz 2,5 - 3 cm ponizej najnizszego punktu profilu terenu i w
zasadzie powinien by¢ dociagniety do statej gtebokosci. Dotu przekroju nie ograniczamy zadna
linia. Interpretacje ,,powietrzng” nad powierzchnia terenu przeprowadzamy tylko dla gtéwnych
granic litostratygraficznych, pojedynczych pozioméw przewodnich i wiekszych dyslokac;ji
tektonicznych.

Woydzielenia litologiczne wyrézniamy szrafura, stratygraficzne - kolorem.

Numery wydzielen najlepiej umieszcza¢ bezposrednio na przekroju - nie nad lub pod nim.
Wszystkie wydzielenia musza mie¢ takie same szrafury, kolory i numery jak na mapie geologicznej
dokumentacyjnej i profilu litologiczno-stratygraficznym. Jedynie zamiast numerow wydzielen
czwartorzedowych wpisujemy litere Q, pamigtajac o jej objasnieniu jako ,,czwartorzed
nierozdzielony”.

Przekroj rysujemy przed wykonaniem profilu litologiczno-stratygraficznego i wpisaniem numeréow
wydzielen na ten profil i na mape geologiczna dokumentacyjna. Moga bowiem na przekroju zosta¢
wrysowane - w wyniku interpretacji wgtebnej - utwory nie odstaniajace sig na powierzchni, ktore
trzeba bedzie uwzgledni¢ na profilu i w objasnieniach.

Miazszosci utworow odstaniajacych sie na powierzchni wyliczamy z szerokosci wychodni i upadu
warstw. Miazszosci utworow nie odstaniajacych sie na powierzchni, a uwzglednionych na
przekroju przyjmujemy na podstawie danych od oséb kartujacych teren sasiedni lub z literatury
(cytujac zrédio danych).



Zat. 5. PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY w skali 1:10 000
Zatqcznik w formacie A4 znajduje sie na koncu instrukgji

Profil litologiczno-stratygraficzny wykonuje sie na kalce, w celu szczegdtowego zobrazowania
litologii i nastepstwa stratygraficznego wszystkich typow utworéw starszego podtoza,
wystepujacych na kartowanym terenie. Profil ten wykonujemy gtéwnie na podstawie terenowych
obserwacji powierzchniowych oraz analizy mapy geologicznej dokumentacyjnej i przekroju
geologicznego. Na profilu litologiczno-stratygraficznym umieszczamy réwniez te ogniwa
litostratygraficzne, ktore nie odstaniaja sie na powierzchni, a ktére zostaly uwzglednione na
przekroju geologicznym, jak réwniez te wydzielenia, ktorych obecnos¢ wynika z mapy, a ktore
nie znalazty sie na przekroju.

Miazszosci poszczegdlnych wydzielen przyjmujemy na podstawie przekroju geologicznego,
pamietajac, aby nie przekraczaly one miazszosci podanych w objasnieniach do odpowiednich
arkuszy Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Profil wykonujemy w postaci stupka. Lewg jego strone ograniczamy pionowa linig prosta. Na linii
tej zaznaczamy, poczawszy od gory, "gtebokos¢" granic poszczegdlnych wydzielen. Linie ta
wyraznie pogrubiamy przy utworach odsfaniajacych sie na powierzchni.

Prawg strone profilu ogranicza krzywa odpornosci na erozje ogniw litologicznych. Profil
odpornosciowy jest nieskalowany. Rysujemy go na podstawie analizy zwiazkoéw rzezby terenu ze
skatami podtoza, musi wigc tez by¢ zgodny z rzezba terenu na przekroju geologicznym.

Granice sedymentacyjne migdzy wydzieleniami litologicznymi zaznaczamy linia prosta, granice
erozyjne - falistg ( ~~~~~~ ), granice tektoniczne - famana ( 7 ). Linie te musza by¢ grubsze niz
linie stosowane na szrafurach. Stropowa granica stupka to zwykle spag pokrywy czwartorzedowe;j
- jest to granica erozyjna. Spagowa granica stupka jest najczesciej nieokreslona i wtedy nie jest on

ograniczony od dofu zadng linia. Jezeli dwa wydzielenia maja kontakt zaréwno erozyjny, jak i
tektoniczny, to na profilu nalezy zaznaczy¢ kontakt tektoniczny.

Wydzielenia litologiczne zaznaczamy na profilu szrafurami i numerami. Numery musza by¢ takie
same jak na mapie geologicznej dokumentacyijnej i na przekroju geologicznym, zas szrafury - takie
same jak na przekroju geologicznym. Litera Q oznaczamy utwory czwartorzedowe, zamieszczajac
obok odsytacz do zatacznika "Schemat wystepowania utworéw czwartorzedowych".

Wydzielenia stratygraficzne wyrdzniamy kolorami. Kolory uzyte na profilu litologiczno-

stratygraficznym musza by¢ takie same jak dla tych samych wydzielen stratygraficznych na
przekroju geologicznym i na mapie geologicznej dokumentacyjnej.
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Z lewej strony stupka rysujemy tabele stratygraficzna, zawierajaca nazwy jednostek

chronostratygraficznych i litostratygraficznych, dostosowana do szczegotowosci kartowanych
wydzielen. Granice wydzielen tabeli musza sie pokrywaé z odpowiednimi granicami na stupku.

Z prawej strony stupka podajemy mozliwie najbardziej szczegdtowy opis litologii poszczegolnych
wydzielen litostratygraficznych i ich maksymalna miazszos¢ na kartowanym terenie. W opisach
litologii i stratygrafii nie wolno stosowac skrotow. Opis litologiczny ogniw odstaniajacych sie na
powierzchni opieramy na szczegdtowych opisach punktow dokumentacyjnych z notatnika

terenowego, a ich miazszosci - na przekroju geologicznym. Ogniwa nie odstaniajace sie na
powierzchni terenu, a uwzglednione na profilu, oznaczamy symbolem odnosnika (*). Informacji o
tych ogniwach zasiegamy od kartujacych sasiednie obszary, badz korzystamy z danych zawartych
w publikacjach. W obu przypadkach nalezy podac¢ w odnosniku (ponizej profilu) zrodto informacji.
Opisy poszczegolnych wydzielen litostratygraficznych oddzielamy liniami przerywanymi
przedtuzajacymi sie w granice tych ogniw na stupku.

Pod tytulem omawianego zatacznika nie rysujemy podziatki liniowej. Objasniamy natomiast
wszystkie nowo uzyte symbole i znaki graficzne.

Zat. 6. OBJASNIENIA DO MAPY GEOLOGICZNE) DOKUMENTACY)NEJ,
PRZEKROJU GEOLOGICZNEGO, PROFILU LITOLOGICZNO -
STRATYGRAFICZNEGO | SCHEMATU WYSTEPOWANIA UTWOROW
CZWARTORZEDOWYCH

Zatqcznik w formacie A4 znajduje sie na koncu instrukgji

Wszystkie kolory, numery wydzielen i znaki uzyte zaréwno na mapie jak i na przekroju musza
by¢ objasnione. Objasnienia najlepiej jest zrobi¢ wspdlne dla mapy, przekroju geologicznego i
schematu wystepowania utworow czwartorzedowych. W takim przypadku odpowiednie
wydzielenia dla tych 3 zatacznikow musza miec takie same kolory, numery i szrafury, dodatkowo
zgodne z zastosowanymi na profilu litologiczno-stratygraficznym.

Kolor i numer wydzielenia umieszczamy w prostokatnym polu — tzw. "mydetku". Stratygrafie
opisujemy, z zachowaniem rangi wydzielenia, z lewej strony "mydetka", a litologie z jego prawej
strony.

Litologie utworéw czwartorzedowych opisujemy w objasnieniach szczegdlnie dokfadnie (na
podstawie punktow dokumentacyjnych).

Objasnienia sa uszeregowane stratygraficznie - najstarsze na dole, najmtodsze na gorze - dlatego
numery ich rosna od dotu do gory. Niektore wydzielenia, nie odstaniajace sie na powierzchni,
moga wystgpowac jedynie na przekroju. Nalezy to przewidzie¢ i nada¢ im numer wiasciwy pod
wzgledem stratygraficznym.
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Zat. 7. SCHEMAT WYSTEPOWANIA UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH
Zatqcznik w formacie A4 znajduje sie na koncu instrukgji

Duza zmienno$¢ osadow czwartorzedowych, przy ich znikomej miazszosci, odroéznia je
zdecydowanie od skat podtoza. Utworow tych nie sposéb rowniez przedstawi¢ na przekrojach
bez przewyzszen. Dlatego sporzadza sie¢ odrebny zatacznik ilustrujacy wystepowania utworow
pokrywy czwartorzedowej. Ma on w jasny sposéb informowaé o zréznicowaniu litologicznym,
genetycznym i wiekowym wykartowanych najmtodszych osadéw, a takze pokaza¢ ich wzajemna
korelacje przestrzenna i orientacyjna miazszos¢. Zestawienie tych wszystkich danych jest mozliwe
jedynie na przekroju syntetycznym. Wykonuje sig go bez skali, ale mozna narysowac podziatke
pionowa w celu pokazania (jezeli sa ku temu dane) proporcji pomiedzy miazszoSciami
poszczegolnych grup osadéw, oraz przyblizonych przedziatdbw wysokosciowych ich
wystepowania.

Na tym zataczniku nie wyrdzniamy poszczegodlnych wydzielen podtoza przedczwartorzedowego,
sygnalizujemy ich wystepowanie poprzez podanie zakresu ich numeréw (np. | - 7) zgodnie z
objasnieniami (zat. 6).

Wykonywanie zafacznika rozpoczynamy od narysowania schematycznego profilu
morfologicznego. Rysujemy go tak, aby przedstawiat zblizone ksztatty i proporcje wszystkich
wystepujacych na badanym terenie form morfologicznych zwiazanych z utworami
czwartorzedowymi. Wypetniajac trescia profil morfologiczny nalezy pamigta¢ o prawidtowym
wrysowaniu wzajemnego uktadu poszczegélnych wydzielen pod powierzchnia terenu, zgodnym z
przyjetym nastepstwem wiekowym - czyli z objasnieniami do mapy geologicznej dokumentacyjne;j.
Na omawianym zataczniku stosujemy symbole, kolory i szrafury zgodne ze stosowanymi na innych
zatacznikach.

5.DODATKOWE MATERIALY
SZKIC FOTOINTERPRETACYJNY

Jest wykonywany zwykle tylko dla fragmentow terenu czytelnych fotointerpretacyjnie, czyli
gtownie dolin rzecznych oraz pasm nie zalesionych wzgorz. Wykonywany jest w skali zdjecia
lotniczego. Wyinterpretowanym wydzieleniom fotointerpretacyjnym (formom rzezby terenu,
fototonom itp.) nalezy - poprzez skonfrontowanie ich z terenem - przypisa¢ okreslone
wydzielenia geologiczne i udokumentowac je punktami dokumentacyjnymi. W niektérych
sytuacjach jeden punkt dokumentacyjny moze dokumentowac kilka lezacych blisko siebie,
wyznaczonych fotointerpretacyjnie pol tego samego wydzielenia. Obszary, dla ktorych wykonano
fotointerpretacje geologiczna zaznacza sie na mapie dokumentacyjnej prac technicznych
(Zat. nr 3). Symbolizacja szkicow moze by¢ uproszczona w stosunku do symbolizacji mapy
geologiczne;j.
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SZKIC INTERPRETACYJNY NUMERYCZNEGO MODELU TERENU

Podobnie jak szkic fotointerpretacyjny, mozna go wykona¢ tylko dla fragmentow kartowanego
terenu. Sporzadzajac szkic interpretacyjny mozna zastosowaé zasady jak przy szkicu
fotointerpretacyjnym.

Na potrzeby Kursu do kazdego terenu udostepniono podstawowy numeryczny model terenu w
siatce Im x Im, wygenerowany na podstawie lotniczego skaningu laserowego (ang. Airborne
Laser Scanning — ALS). Sporzadzono go w skali | :10 000 i pokrywa sie on ze skala podktadu
topograficznego.

Interpretacja NMT moze byc zastosowana w badaniach geomorfologicznych i geologicznych.
Dzieki tego typu danym, mozna wyznaczy¢ zasieg form rzecznych, eolicznych, fluwioglacjalnych
itp. NTM maja rowniez zastosowanie w badaniach strukturalnych, gdyz bardzo czesto rzezba
powierzchni terenu jest pochodna uwarunkowan tektonicznych. Budowe geologiczna mozna
analizowaé na podstawie cieniowanego modelu rzezby terenu. W wielu przypadkach na jego
podstawie mozliwe jest wyznaczenie stref uskokowych, okreslenie przebiegu osi fatdéw oraz
granic litologicznych. Zatem NMT jest metoda uzupetniajaca badania terenowe.

DOKUMENTACJA GRAFICZNA WYBRANYCH PUNKTOW
DOKUMENTACY)NYCH
(w okfadce, opisanej jako zat. X.A - ...7)

Rysunki odstonie¢ wykonuje sie tak jak to podano przy opisie notatnika (str. 13-14) tyle, ze na
oddzielnych kartach jako zataczniki w formacie A4. Rysunki odstonig¢ wykonuje sie wylacznie w
terenie.

Uczytelnione geologicznie zdjecia (fotografie) odstonie¢ polega na wrysowaniu na zdjeciach
tuszem tresci geologicznej z wpisaniem symboli. Mozna na zdjeciu wrysowac szrafure o ile samo
zdjecie nie straci przy tym czytelnosci. Skala na zdjeciu powinien by¢ sfotografowany przedmiot
o znanych rozmiarach, np. mfotek lub kompas. Gdy tego brak nalezy na zdjeciu narysowac tuszem
uproszczong podziatke liniowa. Zdjecie powinno by¢ ukierunkowane wedtug stron swiata. Na
ogot zdjecie nakleja sie na karton o formacie A4 i stosuje sie opis formalny (jak dla zatacznika), a
jego tytut musi by¢ zgodny z zasadami podanymi dla rysunkow odstoniec (str. |13-14).

Jako dokumentacje graficzna punktu dokumentacyjnego mozna rowniez zamiesci¢ schematyczny
przekroj geologiczny (geologiczno-morfologiczny) lub profil litologiczny odstonigcia.

MAPA POLOZENIA WARSTW W SKALI 1:10 000

Jest wykonywana, jesli duza ilos¢ pomiarow potozen warstw jest nieczytelna po naniesieniu na
mape geologiczna dokumentacyjng. Podobnie jak mapa dokumentacyjna prac technicznych, jest
naktadka na mape geologiczna dokumentacyjna, z ktérej przerysowuje sie wszystkie pomiary
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potozenia warstw. Po odpowiednim przeredagowaniu tytutu mozna nanosi¢ na nig réwniez i inne
elementy tektoniczne.

PLANY KAMIENIOLOMOW LUB ZESPOLOW ODSLONIEC, SZCZEGOLOWE
PRZEKROJE GEOLOGICZNE.

Zahaczniki te wykonuje sie tak jak mape geologiczna dokumentacyjna i przekréj geologiczny,
stosujac  bardziej szczegotowe i zindywidualizowane wydzielenia. Dla map i planéw
wielkoskalowych czesto trzeba wykonywac¢ ciagi azymutalno-tasmowe, a dla przekrojow - profile
morfologiczne. Przekroje i profile morfologiczne przez tarasy rzeczne, mozemy rysowa¢ w
przewigkszonej skali pionowe;.
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Ill. TECZKA NA MATERIALY ZESPOLU

DWUOSOBOWEGO

Komplet zafacznikow tworzacych materialy zespotu dwuosobowego oddaje sie¢ w teczce
tekturowej formatu A4. Teczki na ogot dostarcza kierownictwo kursu, lecz nalezy je samemu
opisaé. Ze wzgledow estetycznych dobrze jest, aby wszystkie teczki dla catej grupy opisata ta sama
osoba o odpowiednich zdolnosciach graficznych (i to najlepiej szablonem). Otrzymana teczke na
materiaty zespotu dwuosobowego nalezy traktowac z naleznym szacunkiem i nie uzywac jej np.
do noszenia materiatéw w terenie.

W lewym gérnym rogu przedniej oktadki teczki pisze sie: ,,Kurs Kartowania Geologicznego,
miejscowosc i rok”, mniej wiecej po srodku (lub w przewidzianym na to linijkami miejscu) -
,materialy zespotu dwuosobowego”, za§ w prawym dolnym rogu — imiona i nazwiska
wykonawcow i numer grupy.

Na wewnetrznej stronie przedniej oktadki teczki nalezy umiesci¢ (przyklei¢) spis zatacznikow.
Numery i tytuly zatacznikow w spisie musza by¢ identyczne z numerami i tytutami na samych
zatacznikach oraz podane bez skrotéw.
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KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO zat. nr 2
MIEJSCOWOSC, ROK

MAPA GEOLOGICZNA DOKUMENTACYJNA
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KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO zal. Nr3
MIEJSCOWOSC, ROK

MAPA DOKUMENTACYJNA PRAC TECHNICZNYCH

SKALA 1:10 000
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KURS KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO E

MIEJSCOWOSC, ROK

PROFIL LITOLOGICZNO- STRATYGRAFICZNY
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