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Ewolucja – podstawowe pojęcia 

• Ewolucja – proces polegający na zmianach genetycznych 
kumulujących się w czasie i prowadzący do powstania nowych 
systemów biologicznych. 

• Specjacja – powstawanie gatunków (kluczowy proces). 

• Ewolucjonizm – pogląd filozoficzny i naukowy zgodnie, z którym 
strukturę rzeczywistości a w szczególności jej stan obecny można 
wyjaśnić przez proces rozwoju (ewolucji). 



Podstawowe właściwości ewolucji 

• Ewolucja pozostawia ślady → organizmy kopalne i współczesne są 
dokumentem archiwalnym. 

• Ewolucja jest procesem cząstkowym → zachodzi w poszczególnych liniach 
filogenetycznych a nie w całości świata żywego. Nie ma ewolucji całej 
biosfery! Zwiększenie różnorodności biologicznej biosfery jest efektem 
ubocznym ewolucji w liniach rodowych. 

• Ewolucja jest nieodwracalna → prawo Dollo.

• Ewolucja przebiega na wielu poziomach →molekularnym, komórkowym, 
narządów, populacji, gatunków i wyższych szczeblach taksonomicznych. 



Konwergencja ewolucyjna/Ewolucja konwergentna

Ryc. Bogusław Waksmundzki 

Konwergencja to proces prowadzący 
do powstawania podobnych cech o 
znaczeniu przystosowawczym 
(morfologicznych, fizjologicznych, 
ekologicznych, behawioralnych), które 
pojawiają się u organizmów bliżej ze 
sobą niespokrewnionych, a wynikają z 
adaptacji do życia w podobnym 
środowisku (Powell, 2012). 

Ewolucja konwergentna prowadzi do 
powstawania struktur analogicznych, czyli 
takich które mimo braku wspólnego 
pochodzenia ewolucyjnego wypełniają te 
same funkcje (Losos, 2011).

Struktury analogiczne to homoplazje.  



Homologie i Homoplazje

Romanes, 1892



Modele ewolucji – przemiany ewolucyjne 

Johnson et al., 2012



Przemiany ewolucyjne

• Anageneza (transformacja filetyczna) –
zmiana w czasie bez oddzielenia 
potomnego gatunku; ewolucja filetyczna, 
pseudospecjacja; chronogatunki. 

• Kladogeneza (ewolucja dywergentna) –
podział jednej linii rozwojowej na dwie 
lub więcej linii potomnych; rozdzielenie 
populacji gatunku na dwie grupy 
izolowane, co tworzy odrębne gatunki; 
filogeneza.

• Anakladogeneza – pojawia się nowy 
gatunek ale przy ciągłym istnieniu 
gatunku pierwotnego; filogeneza. 



Specjacja – powstawanie nowych gatunków 



Model specjacji allopatrycznej



Model specjacji allopatrycznej

https://en.wikipedia.org/wiki/Allopatric_speciation#/media/File:Allopatric_speciation_caused_by_topography.svg



Ewolucja w starożytnych jeziorach 

Meier et al., 2023
Ngoepe et al., 2023



Specjacja allopatryczna typu izolatów
(perypatryczna)  



Muszki Drosophila na Hawajach 



Specjacja allopatryczna typu hantli 
(parapatryczna) 

Gatunki 
okrężne

Klin – kierunkowa 
zmiana cechy danego 
taksonu w obrębie 
obszaru występowania. 



Liebers-Helbig et al., 2010



Model specjacji sympatrycznej 



Gradualizm vs Punktualizm 

https://www.quia.com/files/quia/users/lmcgee/Evolution/AP_Chpt_24_Origin_of_species/punctuated-equilibrium-grad.gif



Gradualizm vs Punktualizm 

https://ib.bioninja.com.au/_Media/pace-of-evolution_med.jpeg



Diversity vs Disparity

Saupe & Myers, 2021



Modele konwergencji  

Konno et al., 2024



Konwergencja w chronomorfoprzestrzeni

Grossnickle et al., 2024



Tempo ewolucji 

Simões & Pierce, 2021



Tempo ewolucji: paleontologia vs Darwin vs genetyka 

Queller, 2017 



Krajobraz adaptacyjny 

Serrelli, 2015



Teoria Ewolucji Kwantowej

• Nowe taksony dużej rangi powstają gdy 
organizmy mogą wykonać „przeskok” do 
nowej strefy przystosowawczej --> okres ten 
charakteryzuje się podwyższonym tempem 
specjacji; przeskoki = kwanty. Makroewolucja. 

• Akces fizyczny – przeskoki są stopniowe i 
realizowane między „sąsiadującymi” strefami 
adaptacyjnymi.

• Akces fizjologiczny – wymagane odpowiednie 
preadaptacje. 

• Akces ekologiczny – w nowej strefie 
adaptacyjnej muszą być odpowiednie nisze 
ekologiczne. 

Lu et al., 2012



Grossnickle et al., 2023



Radiacje adaptacyjne 

Serrelli, 2015



Właściwości radiacji adaptacyjnych 

• Występują po epizodach 
wymierania (różnej rangi). 

• Zwiększone tempo specjacji 
(szczególnie w fazie eksplozji).

• Nowe plany budowy, szczególne 
przystosowania, nowe struktury 
anatomiczne.  


