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Teoria Ewolucji Kwantowej

Nowe taksony duzej rangi powstajg gdg
organizmy mogg wykonac ,,przeskok” do
nowej strefy przystosowawczej --> okres ten
charakteryzuje sie podwyzszonym tempem

specjacji; przeskoki = kwanty. Makroewolucja.

Akces fizyczny — przeskoki sg stopniowe i
realizowane miedzy ,,sgsiadujgcymi” strefami
adaptacyjnymi.

Akces fizjologiczny — wymagane odpowiednie
preadaptacje.

Akces ekologiczny — w nowej strefie
adaptacyjnej muszg by¢ odpowiednie nisze
ekologiczne.
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Radiacje adaptacyjne i strefy adaptacyjne
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Centra powstawania (kreacji)

Centrum kreacji to obszar ancestralny, w ktérym ‘gg :;
dany takson powstat (pierwotna strejya , K Nisptye xone Spacies ¢
adaptacyjna) i skad zaczat transgredowaé na N B
sgsiednie obszary (nowe strefy adaptacyjne) i b
kolonizowac je. - =
< <
e @
Linneusz = biblijne zrédto. ol a
2 D
Ela a
st
Darwin > centra kreacji jako koncepcja naukowa.
Matthew = w centrum kreacji taksony powinny
by¢ najbardziej zaawansowane ewolucyjnie. adaptive zone 1 species A
stable
Henning = w centrum kreacji taksony powinny by¢
najbardziej prymitywne ewolucyjnie.

. o . . : Hoh 2014
Centra powstawania cechujg sie najwiekszym zréznicowaniem taksonomicznym ONENEEsen

przy jednoczesnym najnizszym przecietnym wieku geologicznym rodzajow.
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Adaptacje

* Adaptacje — cechy organizmow
uksztattowane w wyniku
dziatania doboru naturalnego, ze
wzgledu na petniong obecnie lub
w przesztosci funkcje.

e Kryterium ztozonosci.

e Kryterium funkcjonalnosci.

Disk-shaped face

Silent feathers

Talons



Preadaptacje/Egzaptacje

* Preadaptacje — cechy, ktore
umozliwiajg organizmowi
podjecie nowych funkgji.

* Egzaptacje — preadaptacje, ktore
nie zmienity funkcji.

* W praktyce paleontologicznej sg
to terminy tozsame.




https://i0.wp.com/chasmosaurs.com/wp-content/uploads/2019/11/ugueto-sinosauropteryx.jpg?ssl=1




Nowosci ewolucyjne

* Apomorfy — cechy nowe,
definiujgce klady; w ujeciu & T N
ewolucyjnym s3 to cechy o & & ¢ & & &
Znaczeniu przystosowawczym
(adaptacje/preadaptacje); w ujeciu
stratygraficznym sg to cechy
najmtodsze.

Archosauria
Diapsida
Reptilia

Amniota

* Plezjomorfy — cechy prymitywne,
odziedziczone po przodkach
danego kladu; s3 to cechy
stratygraficznie starsze.

Tetrapoda

Vertebrata

Synapomorfy — apomorfy wystepujgce w kilku liniach potomnych.
Autapomorfy — apomorfy wystepujgce tylko w jednej gatezi rozwojowe;.



Ryc. Bogustaw Waksmundzki



SIMPLIFIED PHYLOGENY OF THE BONY VERTEBRATES
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— Amniotic egg; Claws; Live on land for entire life cycle

Tetrapoda

— Limbs with digits; Necks; Live on land as adults



Nisza ekologiczna

e Zespot czynnikdéw (fizykochemicznych i behawioralnych) okreslajgcych
potozenie organizmu w ekosystemie.

* Nie ma dwoch gatunkdw organizmow realizujgcych te samg nisze.

* Nisza fundamentalna = nisza mozliwa ze wzgledu na wtasciwosci
fizjologiczne i behawioralne organizmow.

* Nisza realizowana =2 fragment niszy fundamentalnej.



Nisza ekologiczna

Natlenienie ,

Nastonecznienie

Nisza ekologiczna (teoretyczna = fundamentalna)

>

Temperatura



Kasztanowy
lesny <
Spiewak

Ryc. 53.4. Réznorodnosc¢ miejsc zamieszkania amerykanskich lesnych spiewakow

https://mozok.click/2621-czynniki-ekologiczne.html



Gildie i megagildie

 Gildia — grupa gatunkow
eksploatujgca te same zasoby,
zblizona niszami ekologicznymi.

* Megagildie — to gildie o szeregu
wspolnych strategii
adaptacyjnych, jak na przyktad
sposobie odzywiania (filtrator,
drapieznik).

Gildie z Rancho La Brea: drapiezniki i roslinozercy

https://huntertt.blogspot.com/2019/11/la-megafauna-de-nuevo-leon-que-animales.html



/miany W czasie

* Wiekszos¢ prac zajmuje sie zmianami wielkoskalowymi pod katem
taksonomicznym.

* Jak zmieniaty sie adaptacje ekologiczne w czasie?

* Czy nisze zajmowane przez poszczegolne grupy organizmow s3 te
same czy inne?

* Bambach (1983) sprobowat odpowiedziec na te pytania.



Megagildie wzgledem uporzgdkowania w toni wodnej

* Pelagiczne = w toni wodnej, nie
Zwigzane z podtozem.

High water
” Lo:v e Pelagic realm - |
* Bentosowe ,,wypros;ciowane , DR (26 @ wanotusr e T
enetrujace ton wodna. C % pancors (&BY Q&) m  (@totsem [
i : * " e, el zone
Continental shelf' - L) ~1200m
* Bentosowe powierzchniowe. 4 _[
::"Twilight"o
7 L 7 . . (33.:500!) §
* Pdtinfaunalne, czgsciowo kontaktujagce N p—
sie z tonig wodna. | e N8 o £
: z Nolightl
* Infaunalne ptytkie. .

10,000 m

* Infaunalne gtebowie.



Megagildie ze wzgledu na ruchliwos¢

Wolnozyjace, szybko poruszajgce sie.
Wolnozyjgce, wolno poruszajgce sie.

Fakultatywnie ruchliwe,
nieprzytwierdzone.

Fakultatywnie ruchliwe, przytwierdzone. |

Ruchliwe, nieprzytwierdzone.

Ruchliwe, przytwierdzone.

http://ciburial999.blogspot.com/2016/04/biota-laut.html



Z zawiesiny.

Z podtoza.
Ryjace.
Zeskrobujace.
Polujace.

Inne (chemosynteza, fotosynteza,
pasozyty)

1EXPEDITIONS.COM
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Megagildie w czasie i przestrzeni

* 92 megagildie realizowane na 216 istniejgcych!

* W prekambrze Misteken Point 2 4 megagildie.

* W prekambrze ogdlnie =2 12 megagildii.

* W kambrze = 19 megagildii > Powstajg nowe typy! (Eksplozja kambryjska).

* W ordowiku =2 30 megagildii > Powstaja nowe rzedy! (Radiacja ordowicka).



Neoproterozoic

larger animails,
Metazoans

benthos
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Cambrian Ordovician  Silurian Devonian
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Explosion Ordovician
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Klug et al., 2010



Peterkova et al., 2014
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Wyspecjalizowane tuki — szczekowy | gnykowy

Chondrocranium

Palatoquadrate

Hyomandibula S e B Mandibular
arch
| Meckel's

Hyoid | Ceratohyal 1 cartilage
arch

Basihyal

Anatomia gtowy rekina Squalus - British Chalk Fossils



Mozgoczaszka (Neurocranium)




Mozgoczaszka + tuki skrzelowe




Mozgoczaszka + tuki skrzelowe + tuk gnykowy
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Mozgoczaszka + tuki skrzelowe + tfuk gnykowy + chrzastka
podniebienno-kwadratowa + chrzgstka Meckla




Pokrycie egzoszkieletem




Powstanie szczek — hipoteza Gegenbaura

1st gill sht notochord

st gill arch _
2nd gill arch
AGNATHOUS (JAWLESS) VERTEBRATE
J spiracle
upper jav (from 1st notochord
{from 1st ol shit)

gill arch) ..

lower jaw »
(from 1t maz‘gg
i
e gill arch)
GNATHOSTOME (JAWED) VERTEBRATE

Karl Gegenbaur

/20/ancient-shark-fossil-provides-insight-into-jaw-evolution-in- (1826 - 1903)
vertebrates htmi

https://blog.everythingdinosaur.co.uk/blog/ archives/2014/04



Tryskawka — pozostatosc po pierwszej
szczelinie skrzelowe]

© David Robinson

https://www.tavika.ru/2013/05/fish.html https://www.wiseoceans.com/wp-content/uploads/2013/08/ws-2.jpg
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Mandible

Hyoid bone

Larynx

Greater horn

Lesser horn

Body

Greater horn

Lesser horn

Right lateral view

http://cnx.org/content/col11496/1.6/



Powstanie szczek — hipoteza Mallatta (,,nowej geby”)

Mandibular branchial

bar and artery
Upper lip 9%
and cartilage ‘
Oral ning anfl- = =5
tentacle T '
Lower li \ Hyoid branchial bar
’ Jon M. Mallatt

Washington State University



Powstanie szczek — hipoteza zagielka (velum)

olfactory mucous membrane olfactory capsule
nostril pineal organ neural canal
"olfactory sac brain spinal cord
' __ notochord
——dorsal aorta
: N e |
oo % o s 88 [[——-oesophagus
e ot y. U E' “\g\; — X ventral aorta
% N \
tongue with horny teeth \ | R
pituitary gland

tongue  velum \ pharynx
nasopharyngeal pouch ~ Musculature internal gill slit

Fig. 32.4. Petromyzon sp. Anterior end (sagital section)

https://www.notesonzoology.com/superclass-agnatha/lamprey-external-features-and-digestive-system/6325



Powstanie ptetw parzystych — teoria Gegenbaura
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Szkielet ryby o ptetwie typu archipterygium Karl Gegenbaur
https://www.mirrorservice.org/sites/gutenberg.org/4/6/6/1/46614/46614-h/46614-h.htm (1826 _ 1903)



Archipterygium u chrzestnoszkieletowych
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https://www.sharksider.com/history-of-sharks/



Archipterygium u kostnoszkieletowych

https://www.deviantart.com/olorotitan/art/Holoptychius-jarviki-161768601



Powstanie ptetw parzystych — teoria fatdow
bocznych

Rekin Cladoselache; Rekonstrukcja: Christian Darkin Akantod Kathemacanthus rosulentus
Royal BC Museum



enchondralni

pletenec lopatkovy trny intersticidinich ploutvi

Rocek, 2002
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https://www.geol.umd.edu/~jmerck/geol431/lectures/07eugnathostomata.html



