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Mikrokregowce = mikroskamieniatosci
kregowcow

A B

e ,Mikrokregowce” to drobne
(zwykle izolowane) szczatki
kregowcow plasujgce sie w
przedziale miedzy Imm a 1cm.

* Pochodzg one od zwierzat rozne;
wielkosci, od drobnych przez
srednie az po duze formy.

e Dziat paleontologii zajmujacy sie
mikrokregowcami to
mikropaleontologia kregowcow.

Weeks et al., 2025



Mikrokregowece - zastosowania

Mikrokregowce to doskonate i bardzo ’ a
czute narzedzie do badan z zakresu: :

Bioroznorodnosci

Selachimorph prismatic cartilage
Miscellaneous scales

Paleoekologii i rekonstrukcji
paleosrodowiska

Zmian faunistycznych i
biogeograficznych

Biostratygrafii

Weeks et al., 2025






Wspotczesne ,, mikrokregowce”

Etmopterus perryi

Pandaka pygmaea

e\
Q Paedocypris progenetica

Paedophryne ﬂ

amauensis  Brachycephalus

pulex Brachycephalus 2
_Py didactylus Chiasmocleis BrookesW
_oul carvalhoi
Mellisuga helenae Sphaerodactylus ariasae
10 20 30 40 50 mm

Adelophryne michelin — ppici o D e T o s e s sz s i o s gl s s o o] Craseonycteris thonglongyai




Granica perm/trias a poczatki miniaturyzacji
kregowcow




Proportion of species relative to pre-extinction levels

Modele odbudowy bioroznorodnosci
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Piramida troficzna — podstawa (paleo)ekologi

Rb 4 (\ |

MC,

PC

PP

Chen & Benton, 2012

PP — producenci (gtdwnie mikroorganizmy morskie).

PC — konsumenci I-ego rzedu (mikroorganizmy zwierzece, np.
otwornice)

MC1 — mezo-konsumenci (np. infauna)

MC2 — mezo-konsumenci (np. bentos lub drobny nekton).

Rb — mezo-konsumenci rafotworczy.

P1 — drapiezne bezkregowce (np. $limaki, szkartupnie,
stawonogi) i mniejsze drapiezne kregowce (ryby).

P2 — wielkie drapiezne kregowce (ryby, gady morskie).



Mezo- i mikrodrapiezniki na lgdach i w morzach

Large carnivores d
' ' Piscivores

Carrion

d) o \

(e)

Productivity

Prugh & Sivy, 2020 Cooper & Martill, 2020



Permian Triassic

Middle Permian end-Permian
extinction mass extinction
A ®

%//T

Number of genera

Bony fishes
A 2

Million years before present
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——{CHONDROSTE! | )
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Saurichthys i ryby jaszczuroksztattne

© musculature
eflexible parts o stiffened parts

increasing force transmission

o

PERRBRR RS xsiiifer
e

Kogan et al., 2015

Ryc. Bogustaw Waksmundzki
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Konwergencja scigtych mezodrapieznikow
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Actinopterygii

‘Koganetal, 2015
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Pyknodonty — ryby o stalowych szczekach!

Vullo et al., 2018 Rekonstrukcja: Dmitry Bogdanov



Pyknodonty i papugoryby

) 100% QUADS
Parrotfish Collection



Transformacja z uzebienia kruszgacego w tnace

Serrasalmimus

Vullo et al., 2017

Polygyrodus

.-

Damergouia

.-

Eoserrasalmimus

.-

Serrasalmimus



Konwergencja funkcjonalna z piraniami!
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Konwergencja rozwojowa ze ssakami!
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Ewolucyjne modyfikacje trzewioczaszki

(1) Acipenseriformes
(

2) Perciformes




Pan-Squamata

Marke et al., 2025 ¢

Time (Ma)
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a) Sphenodon punctatus
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Gekkota
Pan-Scincoidea
Lacertoidea
Iguania (molecular)
Serpentes
Anguimorpha

Iguania (morphological)




Ekomorfologiczna dywersyfikacja jaszczurek
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Parwiraptory — ktopotliwe ale kluczowe
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Rhynchocephalia
\“ Sphenodon
L Agriodontosaurus helsbypetrae
. - Parviraptorids (hypothesis 3)
Lepidosauria{ _ & Bellsirsta
g Huehuecuetzpalli
g Oculudentavis
Gekkota
5 Scincomorpha
c % Lacertoidea
5 g Iguania
© § ; -Parviraptorids (hypothesis 2)
/ i Anguimorpha
Toxicofera o Parviraptorids (hypothesis 1)

Serpentes
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Pleurozaury — pierwsze wo

fully terrestrial g
sister taxon Vadasauris

\

Palaeopleurosaurus

Pleurosaurus

Z

further shortening of limbs

(2) trunk, tail, skull elongation; limbs shortened,
further reduction of ossification

(1) elongation of tail and external nares; triangular skull;

expansion of metacarpal and metatarsal I;
general reduction in ossification, especially in limbs

Bever & Norell, 2017

(3) further elongation of trunk, tail, skull;

dne lepidozaury

Ryc. Bogustaw Waksmundzki
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Na gruncie paleontologicznym
najwazniejszymi cechami sg
budowa ucha srodkowego i
ewolucja trybosfenicznych
trzonowcow.

Spalacotheroids

Stem cladotherians
Stem boreosphenidans

Luo, 2007
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Luo, 2007



Teoria Reicherta-Gauppa

Szere% transformacji ewolucyjnych
wywotanych redukqg kosci zazgbowych i
rozbudowa regionu dziobiastego kosci
zebowej: Mammal

Kos¢ kwadratowa =2 kowadetko M;E
eardrum (ql.::gl::te)

dentary

Ko$¢ katowa = mioteczek Reptie cauamosai

quadra

Blaszka kosci katowej = kos¢ bebenkowa M @

Strzemlgczko odziedziczone po wczesnych
Tetrapo

inner ear

malleus
(articular)

inner ear




Luo, 2007
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Homoplazja stawu szczekowego

Procynosuchus Cynodontia
Galesaurus

Thrinaxodon

Cynognathus Cynognathia
Diademodon

Langbergia

Trirachodon

Sinognathus

—lll Pascualgnathus

—l [ uangwa

=l Scalenodon

——l Mandagomphodon

: Massetognathus
Exaeretodon
Lumkuia Probainognathia

Eucynodontia

Chiniquodon

Aleodon

Probainognathus

Ecteninion
Trucidocynodon

Protheriodon
Agudotherium
Prozostrodon
Therioherpeton
Riograndia Ictidosauria
Irajatherium
i

Quadrate

Coronoid

Wuchiapingian
Olenekian
Pliensbachian

Callovian
Oxfordian
Kimmeridgian
Tithonian
Berrisian

Permian Triassic Jurassic

210 200
Date (Ma)

{ i Pachygenelus

Riograndia

ST

Probainognathus

Sy

Diademodon

Rawson et al., 2024

Ictidosauria

R

Diarthrognathus

Cynognathia

Thrinaxodon

Tritheledontidae

Probainognathia

L 4

Surangular-squamosal

"y

Kayentatherium

Tritylodontidae

Surangular-squamosal
articulation lost
Eucynodontia

articulation gained

Dentary-squamosal
contact absent

Dentary-squamosal contact
through lateral reinforcement

Oligokyphus

\ 4

Brasilodon

Morganucodon

Modern mammal

Dentary-squamosal articulation
through a condyle and glenoid
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Lou et al., 2007

Trzonowce trybosfeniczne i pseudotrybosfeniczne

a Metacone Paracone b e Ardarsor: ©

Pseudo-

Lateral

LAnterior

d Protoconid e

Lateral

LAnterior

M3 pseudo-\=
protocone
(asymmetrical)

"Pseudo-
talonid




Model Copea-Osborna

upper tooth

\J
Evolution @ metacone (me)

paracone (pa)

lower tooth

protoconid (prd)
2 2 z i metaconid (med)
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Repenomamus giganticus
Early Cretaceous (125-122 ma)
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