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Zbadanie przydatnosci allanitu dla datowan chemicznych.
Testing the suitability of allanite for chemical dating
Opiekun pracy: prof. dr hab. Boguslaw Bagifnski

Zbadanie przydatnosci czewkinitu dla datowan chemicznych.
Testing the usefulness of chevkinite for chemical dating.
Opiekun pracy: prof. dr hab. Boguslaw Bagifnski

Analiza petrograficzna wybranych skal z obszaru Sudetow, na
potrzeby parametryzacji modeli geotermicznych - zakres

pracy i doprecyzowanie tematu po konsultacji z promotorami
— zakres pracy i doprecyzowanie tematu po konsultacji z promotorami.

Opiekunowie pracy: dr Justyna Domafska-Siuda, mgr. inz. G. Ryzynski
(PIG-PIB)

Proponowane zagadnienie badawcze obejmuje wykonanie charakterystyki
petrograficznej wybranych typow skal, w ktorych wykonywane sa instalacje
geotermalne, pomiar ich pojemnosci cieplnej oraz przeanalizowanie
uzyskanych wynikow pod katem oceny ich przydatnosci do wykonywania
instalacji  geotermalnych, niskotemperaturowych. Skaly poddawane
badaniom moga pochodzi¢ z réznych czesci naszego kraju. W ramach
realizowania pracy istnieje mozliwos¢ odbycia praktyk w PIG BIP i
wykonania samodzielnie pomiarow pojemnosci cieplnej skatl.



Mineraly akcesoryczne, towarzyszace okruszcowaniu Fe-Ti-V

w okolicach Kletna (Masyw Snieznika, Sudety).

Accessory minerals associated with the Fe-Ti-V mineralization in the vicinity of
Kletno (the Snieznik Massif, Sudetes).

Opiekun pracy: dr Grzegorz Gil

Praca ma za zadanie scharakteryzowanie mineralow akcesorycznych,
wystepujacych w metabazytach i zylach dolomitowyh, okruszcowanych
tlenkami Fe-Ti-V, polozonych w marginalnej czesci zloza Kletno w Masywie
Snieznika. Praca opiera sie na zastosowaniu mikroskopii optycznej — swiatla
przechodzacego i odbitego - jak rowniez mikroskopii i mikrosondy
elektronowej (SEM i EPMA). W ramach pracy zaklada sie rowniez
poszukiwanie, nieopisanych dotad ze zloza Kletno, mineratow.

Charakterystyka mineralogiczna faz  Zr-Nb-Y-REE z

wybranych skal zloza Zloty Stok w Sudetach.

Mineralogical characteristics of Zr-Nb-Y-REE phases from selected rocks of the
Zloty Stok deposit in Sudetes.

Opiekun pracy: dr Grzegorz Gil

W ramach pracy przewidziana jest szczegolowa charakterystyka
mineralogiczna — w oparciu o mikroskopie optyczna (Swiatlo przechodzace i
odbite) i elektronowa (SEM) oraz mikrosonde elektronowa (EPMA) -
mineralow zasobnych w cyrkon, niob, itr lub pierwiastki ziem rzadkich
(REE). Obiekt pracy zawezony bedzie do wybranych skat — zarowno
okruszcowanych, jak i plonnych - ze zloza Ziloty Stok w Sudetach.
Przewidziane jest badanie takich mineratow jak szereg allanit-klinozoisyt,
cyrkon, baddeleit, monacyt, ksenotym, apatyt, tytanit oraz weglany.

Charakterystyka wybranych mineralow pobocznych i
akcesorycznych serpentynitow wschodniej czesci masywu
Gogoléw-Jordanéw (ofiolit Slezy, Sudety).

Characteristics of the selected minor and accessory minerals of serpentinites
from the eastern part of the Gogotéw-Jordanéw Massif (the Sleza Ophiolite,

Sudetes).
Opiekun pracy: dr Grzegorz Gil

Praca polegac bedzie na opisie cech morfologicznych, takich jak pokroj,
wyksztalcenie i wielkos¢, jak tez chemicznych i strukturalnych (m.in.
okreslonych za pomoca mikrosondy elektronowej lub spektroskopii Ramana),
mineratlow akcesorycznych, wystepujacych w silnie przeobrazonych skatach
gornego ptaszcza, budujacych wschodnia czesS¢ masywu serpentynitowego
Gogotow-Jordanow. Badania dotyczy¢ beda glownie probek skat z odkrywek



w Jordanowie Slaskim, Nastawicach i Przemilowie, w ktérych wystepuje
szerokie spektrum mineralow pobocznych i akcesorycznych (glownie tlenki,
siarczki i weglany). Praca polegac bedzie na okresleniu cech morfologicznych
i skladu chemicznego mineralow rudnych, wystepujacych w obrebie
serpentynitu oraz metagabra i metadiabazu (w tym odmian okruszcowanych
tlenkami Fe-Ti-V). Glownym przedmiotem badan beda tlenki i siarczki,
niemniej mozliwe jest takze opisanie uzytecznych mineratlow z innych grup.
Zakres badanych skal, jak i wytypowanych mineralow, moze ulec zmianie
w wyniku ustalen z magistrantem.

Digitalizacja i opracowanie mineralogiczne wybranych
okazow z masywu Nowej Rudy-Stupca-Bozkowa*) z kolekcji

kursu terenowego w Sudetach
Opiekun pracy: dr hab. Sltawomir Ilnicki, prof. ucz.
*) mozliwa modyfikacja po konsultacji z promotorem

Celem pracy jest wykonanie dokumentacji cyfrowej wybranych okazow (i
sporzadzonych z nich preparatow mikroskopowych) z masywu Nowej Rudy-
Stupca-Bozkowa zgromadzonych podczas kursu terenowego w Sudetach dla
studentow III roku Wydziatu Geologii. Opracowanie materiatu, oprocz uzycia
polaryzacyjnego mikroskopu optycznego i mikroskopu cyfrowego, bedzie
rowniez obejmowac identyfikacje faz przy uzyciu spektroskopii Ramana i
proszkowej  dyfrakcji rentgenowskiej XRD. Efekty pracy beda
wykorzystywane w trakcie zajeC terenowych oraz postuza do rozbudowy
kolekcji wystawowej kursu.

Okreslenie skladu chemicznego i mineralnego probek rud
ze starych kopalni Cu z regionu doliny rzeki Huarmey (Peru)
z zastosowaniem mikrosondy elektronowej (EMPA) jako jeden
z elementow okresSlenia proweniencji artefaktow metalowych

z Castillo de Huarmey.
Opiekun pracy: dr Maciej Kalaska, dr Justyna Domarnska-Siuda

Badania majace na celu okreslenie proweniencji roznego rodzaju SUrowcow
mineralnych wykorzystywanych przez dawne kultury do wyrobu roéznego
typu przedmiotow jest jednym z wazniejszych aspektow badan wspolczesnej
archeologii. W tym celu wykorzystuje sie¢ roznego rodzaju analizy
instrumentalne. Niniejsza praca zaklada wykorzystanie EMPA do analiz
chemicznych w mikroobszarze rud Cu pochodzacych z réznych starych
wyrobisk gorniczych zwiazanych z wydobyciem rud miedzi w regionie rzeki
Huarmey (Peru). Zgromadzone wyniki dadza dodatkowe informacje mogace
poshuzy¢ do okreslenia miejsca wydobycia rudy wykorzystywanej przez
kulture



Wari do produkcji metali w tym regionie. Jest to jeden z aspektow szeroko
zakrojonych badan archeometrycznych przeprowadzanych na zabytkach
i samym stanowisku Castillo de Huarmey (Peru).

Zastosowanie skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM)
w badaniach korozji stali narzedziowej pod wplywem
wybranych kwasow.

Opiekun pracy: dr Maciej Kalaska

Badania zwiazane z korozjg stali sa jednym z wazniejszych aspektow wielu
galezi przemystu. Aby dobrze zabezpieczy¢ wyroby wykonane ze stali nalezy
dobrze pozna¢ mechanizmy dziatania réznych czynnikow korozyjnych na
rozne rodzaje stali. Ta praca ma za zadanie sprawdzenie wplywu réznego
rodzaju kwasow na korozje stali narzedziowej. W tym celu =zostanie
przeprowadzony eksperyment z trawieniem fragmentu stali a nastepnie za
pomoca SEM zostanie zbadana powierzchnia wytrawionej stali.

Okreslenie skladu chemicznego probek  artefaktow
wykonanych 2z olowiu pochodzacych 2z Novae (Bulgaria)
z zastosowaniem mikroanalizy chemicznej (SEM, EMPA)

w kontekscie badan proweniencji.
Opiekun pracy: dr Maciej Kalaska

Badania majace na celu okreslenie proweniencji roznego rodzaju surowcow
mineralnych wykorzystywanych przez dawne kultury do wyrobu roéznego
typu przedmiotow jest jednym z wazniejszych aspektow badan wspolczesne;j
archeologii. Niniejsza praca zaklada wykorzystanie SEM i EMPA do analiz
chemicznych w mikroobszarze probek otowiu pozyskanych z elementow
infrastruktury (rury kanalizacyjne, spoiny w kolumnach) i artefaktow
z stanowiska archeologicznego Novae (N Bulgaria). Zdobyte dane pomoga
w probie okreslenia pochodzenia rudy wykorzystywanej przez Rzymian do
produkcji otowiu miedzy II a IV w. n.e. wykorzystywanego nastepnie na
terenie N Bulgarii.

Baza danych plytek cienkich 2z archiwalnej kolekcji

petrograficznej Katedry Geochemii, Mineralogii i Petrologii.
Opiekun pracy: dr Agnieszka Marcinowska

Praca bedzie polegac na wykonaniu dokumentacji fotograficznej i opisach
mikroskopowych wybranych preparatow skat z archiwalnych materiatlow
Katedry Geochemii, Mineralogii i Patrologii. Pozwala na doskonalenie
petrograficznego warsztatu badawczego.



Trojwymiarowa digitalizacja zbiorow Katedry Geochemii,

Mineralogii i Petrologii na przykladzie wybranych okazow

sudeckiej kolekcji petrologicznej.
Opiekun pracy: dr Witold Matyszczak

Projekt oraz wykonanie osSwietlacza UV do badan

mineralogicznych.
Opiekun pracy: dr Witold Matyszczak

Projekt zaklad zaprojektowanie oraz samodzielne wykonanie, oSwietlacza UV
opartego na diodach LED, stuzacego separacji mineralow akcesorycznych,
charakteryzujacych sie luminescencjg w swietle UV. Efektem pracy bedzie
dokumentacja techniczna, modele 3D poszczegdlnych czesci i zespolow oraz
wykonany na ich podstawie dziatajacy prototyp. Praca zaklada uzywanie
oprogramowania do modelowania 3D, programoéw CAD oraz drukarek 3D.

Trojwymiarowa rekonstrukcja wielkoskalowych zabytkow

gorniczych na przykladzie Sztolni Ksiazecej w Zlotym Stoku.
Opiekun pracy: dr Witold Matyszczak, dr Rafal Siuda

Trojwymiarowa digitalizacja zabytkow kultury pucharow
lejkowatych na przykladzie wyrobow z krzemienia pasiastego

ze stanowiska Borownia.
Opiekun pracy: dr Rafal Siuda, dr Witold Matyszczak

Trojwymiarowa digitalizacja krysztalow mineralow grupy
berylu z kolekcji dr Rafala Siudy.
Opiekun pracy: dr Rafal Siuda, dr Witold Matyszczak

Zespol pradziejowych zabytkow ze stanowiska Koniecmosty
w Swietle analizy skladu chemicznego polaczonej z ich
trojwymiarowa, digitalizacja.

Opiekun pracy: dr Rafal Siuda, dr Witold Matyszczak

Analiza skladu pierwiastkowego polaczona z trojwymiarowa
digitalizacja metalowych narzedzi gorniczych z wybranych
lokalizacji Dolnego Slaska.

Opiekun pracy: dr Rafal Siuda, dr Witold Matyszczak



Wplyw procesow wietrzenia na elementy betonowe na
przykladzie wojskowych konstrukcji zelbetowych z okolic

Warszawy
Opiekun pracy: dr Rafal Siuda

Praca polega na wykonaniu badan skladu mineralnego zwietrzatych
elementow betonowych pochodzacych z okresu II wojny Swiatowej. Do badan
uzyty zostanie elektronowy mikroskop skaningowy z przystawka EDS oraz
tradycyjny mikroskop optyczny.

Zroznicowanie chemizmu obsydianow Europy i obszarow
przyleglych - badania geochemiczne jako mnarzedzie do

okresSlania proweniencji.

Opiekunowie pracy: dr Rafal Siuda, dr Dagmara Werra (Instytut Archeologii i
Etnologii PAN)

Obsydian wystepujacy w roznych miejscach Europy charakteryzuje sie
pewna zmiennoscia skladu pierwiastkowego. ZmiennoS¢ ta moze byc
wykorzystana do okreslania pochodzenia obsydianu, co ma duze znaczenie w
archeologii do odtwarzania dawnych powigzan handlowych i szlakow
migracyjnych (np. narzedzia wykonane z obsydianu tureckiego znajdowane
sa w Europie). Praca polega na wykonaniu analiz chemicznych obsydianu z
Wtoch, Grecji, Ukrainy, Wegier i Rumunii oraz Turcji, Gruzji i Armenii.
Uzyskane wyniki postuza do stworzenia bazy danych i wykorzystane do
okresSlenia  pochodzenia obsydiany znajdowanego na  wybranych
stanowiskach archeologicznych w Polsce.

Geochemiczna charakterystyka dawnych obszarow

eksploatacji rud otowiu w Gérach Swietokrzyskich
Opiekun pracy: dr Rafal Siuda

Celem pracy jest wykonanie (w praktyce) kartowania geochemicznego
wybranego miejsca eksploatacji rud olowiu w Gorach Swietokrzyskich (np.
Gora Rzepka k. Checin). Zebrane w terenie probki po przygotowaniu zostana
przeanalizowane przy pomocy urzadzenia XRF pozwalajacego na okreslenie
sktadu chemicznego analizowanych probek. W oparciu o otrzymane wyniki
student sporzadzi mape rozkladu wybranych pierwiastkow. Podczas pracy
student nabedzie umiejetnosci obshlugi spektrometru XRF szeroko
stosowanego w naukach geologicznych i przemysle.



Niskokosztowe wytworzenie sorbentu o strukturze
hydrotalkitu (LDH) na bazie materialow odpadowych jako
element zagospodarowania surowcow w obiegu zamknietym

Low-cost production of a layered double hydroxides (LDH) sorbent based on
waste materials as an element of raw material management in a closed loop

Opiekun pracy: dr Anna Czarnecka-Skwarek, dr Agnieszka Rozek

Warstwowe podwojne wodorotlenki (LDH) to grupa materiatow, ktora cieszy
sie duzym zainteresowaniem ze wzgledu na ich liczne zastosowania w
katalizie, magazynowaniu energii, farmacji, rekultywacji Srodowiska i
sekwestracji dwutlenku wegla. Dodatni ladunek strukturalny sprzyja
zastosowaniu takich materialow w celu usuwania zanieczyszczen w formie
anionowej. Problematyka proponowanej pracy wigze si¢ z proba syntezy
struktur typu LDH 2z pylow stanowigcych odpad w procesie przerobki
surowcow mineralnych. Rezultatem przeprowadzonych badan bedzie
okreslenie mozliwosci wykorzystania wybranych odpadowych surowcow
mineralnych do stworzenia sorbentow.

Wplyw sonikacji na aktywnos¢ drobnoustrojow w materiale

mineralnym do zastosowan kosmetycznych

The effect of sonication on microbial activity in mineral material for cosmetic
applications

Opiekun pracy: dr Anna Czarnecka-Skwarek, dr Agnieszka Rozek

Celem niniejszej pracy jest ocena wplywu sonikacji na aktywnosc
drobnoustrojow obecnych w materiale mineralnym przeznaczonym do
zastosowan kosmetycznych. Analiza obejmuje okreslenie skutecznosci
redukcji liczby mikroorganizmow oraz ocene potencjalnych zmian
wlasciwosci sorpcyjnych surowca ilastego po zastosowaniu ultradzwiekow.
Dotychczasowe badania wykazaly skutecznosc¢ ultradzwiekow w redukcji
mikroflory w wodzie, zywnosSci i materiatach biologicznych. Wplyw sonikacji
na mikroorganizmy zaadsorbowane na matrycy ilastej pozostaje stabo
poznany. Wilasciwosci fizyczne 1 sklad chemiczny mineralow moga
modyfikowac efektywnos¢ procesu, dlatego konieczne jest ich indywidualne
zbadanie.

Rentgenowska analiza strukturalna wybranych faz

mineralnych
Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Praca obejmowac bedzie wyznaczenie struktury krystalicznej wybranego
mineratu za pomocg dyfrakcji rentgenowskiej na monokrysztale. Okreslony



zostanie sktad pierwiastkowy za pomocg EDS na mikroskopie elektronowym.
Informacja o skladzie zostanie wykorzystana w modelu struktury
krystalicznej badanej fazy.

Krystalizacja i strukturalna analiza rentgenowska wybranych

biomineralow
Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Student przeprowadzi krystalizacje stabilnych i metastabilnych faz
wybranych  biomineralow. @ Wykona obrazowanie na  mikroskopie
elektronowym. Krysztaly o dostatecznych rozmiarach zostana zmierzone na
dyfraktometrze monokrystalicznym w celu wustalenia jaki polimorf
wykrystalizowal.

Analiza struktury |krystalicznej i rozkladu gestosci
elektronowej w ringwoodycie - fazie wysokociSnieniowej
plaszcza Ziemi.

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Ringwoodyt (y-Mg2SiO4) jest najwyzszym ciSnieniowo stabilnym polimorfem
oliwinu, wystepujacym w dolnej czesci przejSciowej strefy ptaszcza (520-660
km glebokosci). Celem pracy jest okreslenie rozkladu gestosci elektronowej w
strukturze ringwoodytu na podstawie danych dyfrakcji rentgenowskiej
pojedynczego krysztatlu. Analiza pozwoli uzyskac informacje o objetosciach
jonow, charakterze wiazan i rozmieszczeniu gestosci elektronowej w tej fazie.
Uzyskane dane przyczynia sie do lepszego =zrozumienia wlasciwosci
fizykochemicznych ringwoodytu i jego znaczenia dla procesow zachodzacych
w glebokim wnetrzu Ziemi, w tym roli w potencjalnym magazynowaniu wody.

Wplyw wysokiego ciSnienia na strukture i rozklad gestosci
elektronowej w ringwoodycie: badania w komorze
diamentowej (DAC)

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Celem pracy jest zbadanie wplywu wysokiego cisnienia na strukture
krystaliczna 1 rozklad gestosci elektronowej ringwoodytu (y-Mg2SiOs).
Eksperymenty z wykorzystaniem wysokocisnieniowej komory diamentowej
(DAC) i dyfrakcji rentgenowskiej pozwola przesledzi¢ zmiany w parametrach
sieciowych, geometrii wigzan oraz rozmieszczeniu tadunku elektronowego w
warunkach odpowiadajacych dolnej czesci przejsciowej strefy ptaszcza Ziemi.
Uzyskane wyniki poszerza wiedze na temat stabilnosci ringwoodytu, jego
wlasciwosci strukturalnych i potencjalnej roli w procesach zachodzacych w
gtebokich rejonach ptaszcza.



Struktura i rozklad gestosci elektronowej w wadsleyicie -
mineral przejSciowej strefy plaszcza Ziemi

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Wadsleyit (B-Mg2SiO4) jest wysokociSnieniowym polimorfem oliwinu
wystepujacym w przejSciowej strefie ptaszcza (410-520 km glebokosci).
Celem pracy jest analiza struktury krystalicznej oraz rozkladu gestosci
elektronowej tego mineratlu na podstawie danych dyfrakcji rentgenowskie;j
pojedynczego krysztalu. Zastosowanie metod krystalografii kwantowej
pozwoli uzyskac¢ informacje o objetosciach jonow, charakterze wigzan i
rozmieszczeniu gestosci elektronowej w sieci krystalicznej. Wyniki przyczynia
sie do lepszego zrozumienia wilasciwosci fizykochemicznych wadsleyitu i jego
roli w procesach zachodzacych w przejSciowej strefie ptaszcza Ziemi.

Badania  wysokociSnieniowe wadsleyitu w komorze
diamentowej (DAC): wplyw ciSnienia na strukture i rozklad
gestosci elektronowej

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Praca koncentruje sie¢ na analizie zmian strukturalnych i elektronowych w
wadsleyicie (B-Mg2SiO4) pod wplywem wysokiego ciSnienia generowanego w
wysokocisnieniowej komorze diamentowej (DAC). Dane dyfrakcyjne
umozliwia ocene deformacji sieci, zmian objetosci jonoéw oraz modyfikacji
rozkladu gestosci elektronowej w miare wzrostu ciSnienia. Uzyskane wyniki
pozwola lepiej zrozumie¢ zachowanie sie¢ wadsleyitu w warunkach
odpowiadajacych przejsciowej strefie plaszcza Ziemi oraz jego znaczenie dla
procesow zwigzanych z transportem materii i wody w glebokich warstwach
Ziemi.

Struktura i rozklad gestosci elektronowej w hydroksyapatycie
na podstawie danych dyfrakcji rentgenowskiej pojedynczego
krysztalu

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Hydroksyapatyt (Cas(POa4)3(OH)) stanowi gtowny skladnik mineralny kosSci i
szkliwa zebowego, a jego struktura jest przedmiotem intensywnych badan ze
wzgledu na zastosowania biomaterialowe. Celem pracy jest analiza rozkladu
gestosci elektronowej w strukturze hydroksyapatytu z wykorzystaniem
danych z dyfrakcji rentgenowskiej pojedynczego krysztatu. Wyniki dostarcza
informacji o charakterze wiazan chemicznych, rozmieszczeniu gestosci



elektronowej oraz mozliwych miejscach substytucji jonowej, co pozwoli lepiej
zrozumie¢ wtasciwosci strukturalne i stabilnos¢ tego mineratu.

Zmiany struktury i rozkladu gestosci elektronowej w
hydroksyapatycie pod wplywem wysokiego ciSnienia: badania
w komorze diamentowej (DAC)

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Celem pracy jest zbadanie wplywu wysokiego ciSnienia na strukture i
rozktad gestosci elektronowej hydroksyapatytu (Cas(POa4)3(OH)).
Eksperymenty z wykorzystaniem wysokocisnieniowej komory diamentowej
(DAC) oraz dyfrakcji rentgenowskiej umozliwia analize zmian w parametrach
sieciowych, deformacji wiazan i rozmieszczeniu gestosci elektronowej przy
wzrastajacym cisnieniu. Uzyskane wyniki pozwola lepiej zrozumiec
zachowanie sie apatytow w ekstremalnych warunkach i ich potencjalng
stabilnos¢ w srodowiskach geochemicznych.



