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Geneza krystalizacji britholitu w serii eksperymentow
hydrotermalnych.

Opiekun pracy: prof. dr. hab. Boguslaw Baginski.

W serii 24 eksperymentow hydrotermalnych wykonanych w laboratorium w
Poczdamie zaobserwowano pojawienie sie¢ kilku nieoczekiwanych faz
mineralnych (w tym britholitu). Zadaniem w pracy bedzie zbadanie jakie
czynniki zadecydowaly o pojawieniu sie britholitu, ktory wydaje sie dosc
nieoczekiwana (rzadka w przyrodzie) faza mineralna. Wnikliwa obserwacja
tekstur na bazie obrazow BSE z mikroskopu skaningowego oraz zbadanie
skltadu chemicznego na mikrosondzie beda podstawa rozwazan genezy
britholitu

Powstawanie nowych faz mineralnych w wyniku przemian
hydrotermalnych na przykladzie wybranych mineralow w
skalach alkalicznych Keivy (polwysep Kola).

Growth of new minerals as a result of hydrothermal alterations as in selected
minerals form alkaline rocks from Keivy (the Kola Peninsula)

Opiekun pracy: prof. dr. hab. Boguslaw Baginski.

W skatach alkalicznych z poétwyspu Kola znajduje sie wiele mineralow
bogatych zwlaszcza w takie pierwiastki jak Zr, Y czy pierwiastki ziem rzadkich.
Procesy metasomatyczne prowadza do rozpadu niektérych mineralow
uwalniajac sktadniki, ktore mogg tworzy¢ nowe fazy jeszcze zasobniejsze w te
pierwiastki. Praca bedzie miala za zadanie przesledzi¢ te procesy i wskazac
przyczyny oraz w miare mozliwosci ustali¢ ich warunki fizyczne i czas.

Preparaty sa dostepne, nie ma wiec wyjazdu w teren. Prace beda oparte
glownie o zastosowanie elektronowego mikroskopu skaningowego oraz



mikrosondy elektronowej. Prawdopodobnym efektem koncowym oprocz pracy
magisterskiej bedzie artykul naukowy.

Analiza petrograficzna wybranych skal z obszaru Sudetow, na

potrzeby parametryzacji modeli geotermicznych - zakres pracy i
doprecyzowanie tematu po konsultacji z promotorami

Opiekunowie pracy: dr Justyna Domainska-Siuda, mgr. inz. G. Ryzynski
(PIG-PIB)

Proponowane zagadnienie badawcze obejmuje wykonanie charakterystyki
petrograficznej wybranych typow skal, w ktorych wykonywane sa instalacje
geotermalne, pomiar ich pojemnosci cieplnej oraz przeanalizowanie
uzyskanych wynikow pod katem oceny ich przydatnosci do wykonywania
instalacji geotermalnych, niskotemperaturowych. Skaly poddawane badaniom
moga pochodzi¢ z roznych czesci naszego kraju. W ramach realizowania pracy
istnieje mozliwos¢ odbycia praktyk w PIG BIP i wykonania samodzielnie
pomiarow pojemnosci cieplnej skat.

Charakterystyka wybranych mineralow pobocznych i
akcesorycznych ultramafitow wschodniej czeSci masywu
Gogoléw-Jordanéw (ofiolit Slezy, Sudety)

Opiekun pracy: dr Grzegorz Gil

Characteristics of selected minor and accessory minerals from the eastern part
of the Gogolow-Jordanoéw Massif ultramafites (the Sleza Ophiolite, Sudetes).

Praca polega¢ bedzie na opisie cech morfologicznych, takich jak pokroj,
wyksztalcenie i wielkos¢, jak tez chemicznych i strukturalnych (m.in.
okreslonych za pomoca mikrosondy elektronowej lub spektroskopii Ramana),
mineralow pobocznych i akcesorycznych, wystepujacych w silnie
przeobrazonych skalach goérnego plaszcza, budujacych wschodnia czes¢
masywu serpentynitowego Gogotow-Jordanow. Badania dotyczy¢ beda
glownie probek serpentynitow i skal talkowych ze Wzgoérz Nastawickich,
Radunii i Czernicy. W skatach tych wystepuje szerokie spektrum mineralow
pobocznych i akcesorycznych — glownie tlenki, weglany i siarczki — ktore beda
przedmiotem badan.

Charakterystyka mineralow rudnych z bazytow i ultrabazytow
okolic Kletna (Masyw Snieznika, Sudety).



Characteristics of ore minerals from basites and ultrabasites from the vicinity
of Kletno (the Snieznik Massif, Sudetes).

Opiekun pracy: dr Grzegorz Gil

Praca polega¢ bedzie na okresleniu cech morfologicznych i skladu
chemicznego mineratow rudnych, wystepujacych w obrebie serpentynitu oraz
metagabra i metadiabazu (w tym odmian okruszcowanych tlenkami Fe-Ti-V) z
Grzbietu Zmijowiec. Glownym przedmiotem badan beda tlenki i siarczki,
niemniej mozliwe jest takze opisanie uzytecznych mineratow z innych grup.
Zakres badanych skat, jak i wytypowanych mineratow, moze ulec zmianie w
wyniku ustalen z magistrantem.

Tinguait z doliny Biebrzy - studium mineralogiczno-
petrologiczne znaleziska rzadkiego eratyku przewodniego.

Tinguaite from the Biebrza valley - mineral and petrological study of a rare
indicator erratic finding.

Opiekun pracy: dr hab. Slawomir Ilnicki, prof. ucz.

Przedmiotem  pracy sa  badania  mineralogiczno-petrologiczne  z
wykorzystaniem mikroskopu optycznego, mikroskopu skanningowego.
spektroskopii Ramana oraz mikroskondy elektronowej dotyczace mineratow
wystepujacych w znalezionym w dolinie Biebrzy okazie rzadko spotykanego na
terenie Polski eratyku przewodniego - tinguaitu. Wykonane zostang takze
oznaczenia skladu chemicznego skaly (pierwiastki glownie i Sladowe). Praca
ma na celu uzyskanie wiarygodnych i publikowanych danych
mineralogicznych, ktorych dotychczas brak w literaturze przedmiotu.

Badania petrogenetyczne granulitow Gor Rychlebskich.
Opiekun pracy: dr hab. Slawomir Ilnicki, prof. ucz.

Praca bedzie obejmowac badania mineralogiczno-geochemiczne skat
wysokiego stopnia metamorfizmu wystepujacych w pasmie Gor Rychlebskich.
Celem pracy jest ustalenie cech mineralnych i geochemicznych badanego
materiatu, ktorego zakres bedzie indywidualnie uzgodniony z zainteresowana
osoba (z mozliwoscig zmodyfikowania ostatecznego tytutu pracy). Kluczowym
elementem bedzie samodzielna praca terenowa i wlasnoreczny pobor probek
skal do badan kameralnych (tj. nie przewiduje sie pracy na probkach
dostarczonych przez promotora). Zainteresowany student/studentka bedzie
mait okazje skorzystac z szerokiego zestawu metod
instrumentalnych wykorzystywanych w badaniach mineralogiczno-
geochemicznych.



Studium mineralogiczno-petrologiczne wybranych odsloniec
granatonosnych amfibolitow masywu Niedzwiedzia (blok
przedsudecki).

Mineral and petrological study of selected outcrops of the garnet-bearing
amphibolites from the Niedzwiedz massif (Fore-Sudetick block).

Opiekun pracy: dr hab. Stawomir Ilnicki, prof. ucz.

Praca o tematyce mineralogiczno-petrologicznej poswigecona granatonoSnym
skalom amfibolitowym wystepujacym w obrebie wychodni metabazytowego
masywu Niedzwiedzia w bloku przedsudeckim. Celem pracy jest ustalenie
skladu mineralnego oraz modalnego skat i wykorzystanie go do odtworzenia
warunkow metamorfizmu waryscyjskiego. Kluczowym elementem bedzie
samodzielna praca terenowa i wlasnoreczny pobor probek skal do badan
kameralnych (tj. nie przewiduje sie¢ pracy na probkach dostarczonych przez
promotora). W trakcie pracy student bedzie mail okazje skorzystac z
szerokiego zestawu metod instrumentalnych wykorzystywanych w badaniach
petrologicznych (mikroskopia cyfrowa, mikroskopia elektronowa, mikrosonda,
spektroskopia ramanowska).

Amfibolity granatonosne z kamieniolomu ,,Gnejsowa Gorka”
we Wlokach (masyw Gor Sowich).

The garnet-bearling amphibolites from the Gnejsowa Goérka quarry (Gneiss
Hill) in Wioki (the Gory Sowie massif).

Opiekun pracy: dr hab. Slawomir Ilnicki, prof. ucz.

Praca o tematyce mineralogiczno-petrologicznej poswigecona granatonoSnym
skalom amfibolitowym wystepujacym w obrebie gnejsow sowiogorskich w
kamieniotomie ,Gnejsowa Gorka” we Wiokach k. Dzierzoniowa. Celem pracy
jest ustalenie skladu mineralnego oraz modalnego skatl i wykorzystanie go do
odtworzenia warunkow metamorfizmu waryscyjskiego. Kluczowym elementem
bedzie samodzielna praca terenowa i wlasnoreczny pobor probek skat do
badan kameralnych (tj. nie przewiduje si¢ pracy na probkach dostarczonych
przez promotora). W trakcie pracy student bedzie mail okazje skorzystac z
szerokiego zestawu metod instrumentalnych wykorzystywanych w badaniach
petrologicznych (mikroskopia cyfrowa, mikroskopia elektronowa, mikrosonda,
spektroskopia ramanowska).



Granat i mineraly towarzyszace w amfibolitach strefy
kontaktowej z okolic Klodzka.

Garnet and associated minerals from amphibolites from contact zone in the
vicinities of Ktodzko.

Opiekun pracy: dr hab. Stawomir Ilnicki, prof. ucz.

Przedmiotem  pracy sa  badania  mineralogiczno-petrologiczne  z
wykorzystaniem mikroskopu skaningowego, spektroskopii Ramana oraz
mikroskondy elektronowej dotyczace zespolow mineralnych wystepujacych w
amfibolitach ze strefy kontaktowej granitoidu klodzko-ztotostockiego.
Kluczowym elementem bedzie samodzielna praca terenowa i wlasnoreczny
pobor probek skal do badan kameralnych (tj. nie przewiduje si¢ pracy na
probkach dostarczonych przez promotora). Uzyskane wyniki zostanag
wykorzystane do odtworzenia warunkow metamorfizmu regionalnego oraz
kontaktowego badanego obszaru i ustalenia jego powiazan z rozwojem
tektonometamorficznym krystaliniku klodzkiego.

Analiza geochemiczna zabytkow metalowych z Siete Ventanas
(Peru) w kontekscie badan nad antyczna metalurgia w Peru

Opiekunowie pracy: dr Maciej Kalaska, dr Rafal Siuda

Analiza geochemiczna zuzla hutniczego z Novae (Bulgaria) w
kontekscie badan nad metalurgia starozytnego Rzymu

Opiekunowie pracy: dr Maciej Kalaska, dr Rafal Siuda

Geochemiczna analiza osadow ze stanowiska Chacuas Jirca
(Peru) w kontekscie proby okreslenia stref produkcji roznego
rodzaju dobr w czasach pre-kolonialnych

Opiekunowie pracy: dr Maciej Kalaska, dr Rafal Siuda

Sklad mineralny kamieni powstajacych w organizmie
czlowieka.



Mineral composition of stones formed in the human body.
Opiekun pracy: dr Agnieszka Marcinowska

Praca ma na celu identyfikacje faz mineralnych w kamieniach wytworzonych
przez ludzki organizm w celu znalezienia przyczyny ich powstawania.

Mineraly akcesoryczne pegmatytu 2z okolic osiedla
Kasprowicza w Szklarskie Porebie (Pluton Karkonoszy)

Accessory minerals in pegmatite from the Kasprowicza estate in Szklarska
Poreba (Karkonosze pluton)

Opiekunowie pracy: dr Witold Matyszczak, dr Anna Rogodz-Matyszczak
(Laboratorium Geomikrobiologii i Geochemii Srodowiska)

Praca zaklada wykonanie opisu mineralogicznego jednego 2z cial
pegmatytowych znajdujacych sie w Szklarskiej Porebie w zakresie mineralow
akcesorycznych. Praca zaklada poglebione badania w zakresie mineralow
pierwiastkow ziem rzadkich (REE) oraz mineratlow Nb-Ta-Ti, obejmujace ich
dokladng systematyke oraz opis przeobrazen. Na podstawie wykonanego opisu
mineralogicznego student powinien zaklasyfikowa¢ badanych pegmatyty wg
obowiazujacej wspotczesnie klasyfikacji pegmatytow granitowych.

Sklad mineralny i budowa sferolitow z potoku obsydianowego
Rocche Rosse w okolicach Porticello (wyspa Lipari, wyspy
liparyjskie)

Mineral composition of spherulites from Rocche Rosse obsidian lava flow in
the vicinity of Porticello (Lipari, Aeolian Islands).

Opiekunowie pracy: Witold Matyszczak, Anna Rogoz-Matyszczak
(Laboratorium Geomikrobiologii i Geochemii Srodowiska)

Praca zaklada wykonanie opisu cech teksturalnych, skladu fazowego oraz
chemicznego drobnych skupien mineralnych — sferolitow powstajacych w
trakcie szybkiej krystalizacji przechtodzonego stopu magmowego. Teren pracy
obejmuje niewielki wycinek najmtodszego potoku ryolitowego Rocche Rosse na
wyspie Lipari.

Mineraly kruszcowe w strefie oskarnowania w kopalni kwarcu
Stanislaw na Izerskich Garbach (polnocna czeS¢é oslony
metamorficznej plutonu Karkonoszy, Sudety)



Ore minerals from skarn zone in Stanistaw quartz mine in the Izerskie Garby
(northern metamorphic cover of the Karkonosze pluton, Sudetes).

Opiekunowie pracy: dr Witold Matyszczak, mgr Anna Grabarczyk

Temat mineralogiczny, zakladajacy wuzyskanie separatow mineralow
kruszcowych z réznych czesc strefy skarnowej Izerskich Garbow, a nastepnie
ich identyfikacja na podstawie skladu chemicznego, uzyskanego za pomoca
mikrosondy elektronowej. Student bedzie miat mozliwoS¢ zapoznania sie z
calym spektrum technik separacyjnych uzywanych w KGMiP.

Mineraly frakcji ciezkiej potokow masywu karkonosko-

izerskiego - zakres pracy i doprecyzowanie tematu po konsultacji z
promotorami

Opiekunowie pracy: dr Witold Matyszczak, mgr Anna Grabarczyk

Zagadnie badawcze polegajace na identyfikacji mineratow akcesorycznych
zakumulowanych w korytach potokow przeplywajacych przez wybrane partie
masywu karkonosko-izerskiego. Praca wymagac¢ bedzie opanowania technik
separacyjnych oraz klasycznych narzedzi badawczych, umozliwiajacych
podstawowa identyfikacje znalezionych faz.

Mineraly akcesoryczne granitu 2ze wzgorza Bucznik k.
Myslakowic (pluton Karkonoszy).

Accessory minerals from granite of the Bucznik hill near Mystakowice
(Karkonosze pluton).

Opiekunowie pracy: dr Witold Matyszczak, dr hab. Slawomir Ilnicki, prof.
ucz.

Tematem pracy jest wykonanie opisu mineralogicznego, znalezionych w
separatach mineralnych mineratow akcesorycznych, jednej z odmian granitu
budujacych wzgorze Bucznik. Praca zaklada poglebione badania w zakresie
mineralow pierwiastkow ziem rzadkich (REE) oraz mineralow Nb- Ta-Ti
obejmujace ich dokladng systematyke oraz opis przeobrazen.

Identyfikacja mineralow mnadgrupy pirochloru z kolekcji
muzealnych.

Identification of pyrochlore supergroup minerals from the museal colletions



Opiekunowie pracy: dr Witold Matyszczak, prof. dr hab. Jan Parafiniuk

Mineraly nadgrupy pirochlorow bardzo liczna grupa mineralow o
skomplikowanym sktadzie chemicznym. Zadanie badawcze polegac¢ bedzie na
mozliwie dokladnej analizie skladu chemicznego za pomoca dostepnych na
WG metod i na ich podstawie wlasciwe zidentyfikowac okaz.

Wplyw temperatury na powstawanie greigitu w procesie
syntezy hydrotermalnej.

The influence of temperature on the formation of greigite in the hydrothermal
synthesis process

Opiekunowie pracy: dr Anna Czarnecka-Skwarek, dr Agnieszka Rozek

Greigit jest mineralem uznawanym za jeden z prekursorow pirytu. Jego
obecnosc potwierdzono w licznych anoksycznych srodowiskach osadowych. Z
tego powodu jest wykorzystywany jako wskaznik w interpretacjach
paleomagnetycznych i paleoSrodowiskowych. Wspolczesnie cieszy sie
rosnacym zainteresowaniem ze wzgledu na potencjalne zastosowanie
medyczne zwigzane z terapig onkologiczna. Celem pracy jest proba syntezy
hydrotermalnej greigitu w warunkach laboratoryjnych oraz okreslenie wplywu
temperatury na sktad i rozmiar otrzymanych agregatow mineralnych.

Paragenezy mineralne 2ze sztolni Zlotych Wolow kolo
Walbrzycha

Opiekun pracy: dr Rafal Siuda

Paragenezy mineralne z opuszczonej kopalni w Marcinkowie
na Dolnym Slasku

Opiekun pracy: dr Rafal Siuda

Geochemiczna charakterystyka dawnego obszaru eksploatacji
rud olowiu na gorze Rzepka kolo Checin.

Opiekun pracy: dr Rafal Siuda

Analiza skladu fazowego zuzli hutniczych z Polichna i
Miedzianej Gory w Gérach Swietokrzyskich oraz mozliwosci



jego wykorzystania do odtwarzania dawnych procesow
hutniczych

Opiekun pracy: dr Rafal Siuda

Geochemiczna, mineralogiczna i spektroskopowa
charakterystyka obsydianow Europy

Opiekun pracy: dr Rafal Siuda

Procesy diagenetyczne w osadach przedrafowych na wyspie
Ishigaki, Japonia

Diagenetic processes in the fore-reef sediments of Ishigaki-jima, Japan.

Opiekun pracy: dr hab. inz. Miroslaw Slowakiewicz

Zastosowanie skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) w
przygotowaniu mikrokrysztalow do rentgenowskiej analizy
strukturalnej monokrysztalow

Application of scanning electron microscopy (SEM) in the preparation of
microcrystals for single-crystal X-ray Structural Analysis

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Celem pracy bedzie opracowanie i przetestowanie metod preparatyki
mikrokrysztalow przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM),
umozliwiajacej ich bezposrednie wykorzystanie w analizie strukturalnej
technika dyfrakcji rentgenowskiej pojedynczych krysztalow (SCXRD).
Studentka/student nauczy si¢ lokalizowac i identyfikowac¢ mikrokrysztaly,
przygotowywac je do pomiaru, a takze samodzielnie przeprowadzac¢ pomiary
dyfrakcyjne oraz rozwigzywac i interpretowac struktury krystaliczne przy
uzyciu specjalistycznego oprogramowania. Projekt ma zastosowanie w
badaniach materialow naturalnych i syntetycznych.

Analiza struktury |krystalicznej i rozkladu gestosci
elektronowej w ringwoodycie - fazie wysokociSnieniowej
plaszcza Ziemi.

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz



Ringwoodyt (y-Mg2SiO4) jest najwyzszym ciSnieniowo stabilnym polimorfem
oliwinu, wystepujacym w dolnej czesci przejsciowej strefy plaszcza (520-660
km glebokosci). Celem pracy jest okreslenie rozkladu gestosci elektronowej w
strukturze ringwoodytu na podstawie danych dyfrakcji rentgenowskiej
pojedynczego krysztalu. Analiza pozwoli uzyskac¢ informacje o objetosciach
jonow, charakterze wiazan i rozmieszczeniu gestosci elektronowej w tej fazie.
Uzyskane dane przyczynia sie do lepszego zrozumienia wlasciwosci
fizykochemicznych ringwoodytu i jego znaczenia dla proceso6w zachodzacych
w glebokim wnetrzu Ziemi, w tym roli w potencjalnym magazynowaniu wody.

Wplyw wysokiego ciSnienia na strukture i rozklad gestosci
elektronowej w ringwoodycie: badania w komorze diamentowej
(DAC)

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Celem pracy jest zbadanie wplywu wysokiego ciSnienia na strukture
krystaliczna i rozklad gestosci elektronowej ringwoodytu (y-Mg2SiOs).
Eksperymenty z wykorzystaniem wysokociSnieniowej komory diamentowe;j
(DAC) i dyfrakcji rentgenowskiej pozwola przesledzi¢ zmiany w parametrach
sieciowych, geometrii wigzan oraz rozmieszczeniu tadunku elektronowego w
warunkach odpowiadajacych dolnej czesci przejsciowej strefy plaszcza Ziemi.
Uzyskane wyniki poszerza wiedze na temat stabilnosci ringwoodytu, jego
wlasciwosci strukturalnych i potencjalnej roli w procesach zachodzacych w
gltebokich rejonach ptaszcza.

Struktura i rozklad gestosci elektronowej w wadsleyicie -
mineral przejSciowej strefy plaszcza Ziemi

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Wadsleyit (B-Mg2SiO4) jest wysokociSnieniowym polimorfem oliwinu
wystepujacym w przejsciowej strefie ptaszcza (410-520 km glebokosci). Celem
pracy jest analiza struktury krystalicznej oraz rozkladu gestosci elektronowe;j
tego mineralu na podstawie danych dyfrakcji rentgenowskiej pojedynczego
krysztalu. Zastosowanie metod krystalografii kwantowej pozwoli uzyskac
informacje o objetosciach jonow, charakterze wiazan i rozmieszczeniu gestosci
elektronowej w sieci krystalicznej. Wyniki przyczynia sie do lepszego
zrozumienia wtasciwosci fizykochemicznych wadsleyitu i jego roli w procesach
zachodzacych w przejSciowej strefie plaszcza Ziemi.



Badania  wysokociSnieniowe wadsleyitu w komorze
diamentowej (DAC): wplyw ciSnienia na strukture i rozklad
gestosci elektronowej

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Praca koncentruje sie na analizie zmian strukturalnych i elektronowych w
wadsleyicie (B-Mg2SiO4) pod wplywem wysokiego ciSnienia generowanego w
wysokocisnieniowej komorze diamentowej (DAC). Dane dyfrakcyjne umozliwig
ocene deformacji sieci, zmian objetosci jonow oraz modyfikacji rozkladu
gestosci elektronowej w miare wzrostu ciSnienia. Uzyskane wyniki pozwola
lepiej zrozumie¢ zachowanie sie wadsleyitu w warunkach odpowiadajacych
przejSciowej strefie plaszcza Ziemi oraz jego znaczenie dla procesow
zwiazanych z transportem materii i wody w glebokich warstwach Ziemi.

Struktura i rozklad gestosci elektronowej w hydroksyapatycie
na podstawie danych dyfrakcji rentgenowskiej pojedynczego
krysztalu

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Hydroksyapatyt (Cas(PO4)3(OH)) stanowi glowny skladnik mineralny kosSci i
szkliwa zebowego, a jego struktura jest przedmiotem intensywnych badan ze
wzgledu na zastosowania biomaterialowe. Celem pracy jest analiza rozkladu
gestosci elektronowej w strukturze hydroksyapatytu z wykorzystaniem danych
z dyfrakcji rentgenowskiej pojedynczego krysztalu. Wyniki dostarcza
informacji o charakterze wiazan chemicznych, rozmieszczeniu gestosci
elektronowej oraz mozliwych miejscach substytucji jonowej, co pozwoli lepiej
zrozumie€ wlasciwosci strukturalne i stabilnos¢ tego mineratu.

Zmiany struktury i rozkladu gestosci elektronowej w
hydroksyapatycie pod wplywem wysokiego ciSnienia: badania
w komorze diamentowej (DAC)

Opiekun pracy: dr Marcin Stachowicz

Celem pracy jest zbadanie wptywu wysokiego ciSnienia na strukture i rozktad
gestosci elektronowej hydroksyapatytu (Cas(PO4)3(OH)). Eksperymenty z
wykorzystaniem wysokocisnieniowej komory diamentowej (DAC) oraz dyfrakcji
rentgenowskiej umozliwiq analize zmian w parametrach sieciowych,
deformacji wigzan i rozmieszczeniu gestosci elektronowej przy wzrastajacym
cisnieniu. Uzyskane wyniki pozwola lepiej zrozumiec¢ zachowanie si¢ apatytow



w ekstremalnych warunkach i ich potencjalna stabilnos¢ w Srodowiskach
geochemicznych.



